و ا و ا 
ور ما رو سح لے ]اور 





س سأ 
ات ۔ 0" ہک 


ے کی پردنلس پنڈافوے جج ہے 







و ات ٭ ا ھھ -" اث 


...سے ھا 


پروی 


00 


ہہ وتوہ 


ا ہے۔-۔۔ ای کا وک >7 
مک صقاو لے اب ہے سم 
و عزرت 


۶ 


7۹- تعر اف 'بو دار - چنائکەفیدائیم (اصل ھا١)‏ ھردو نقطۂ 
۸و8 روی بث خط و اسثق 7 دوسورا فان می دھهند (۸8) د3 (۸ظ8) 
در حال نخست م آغاز و تا اجام و در حال دوم با آ غاز و پرانحام 


ے_ نا شد ۔ 


یی 
پارہ خط 8ھ که روی آآن سوئی مائند (۸8۵) پا (ھ8) را 
و کے بدہ ہاشیم اہر ثدار نامیدہ می شود 
در حال نخست می نویسیم یئ | چنین می نمائیم (پ۲۹۹) 
ا ۸۵ 7 


وجسم+صصہص کت 





پ ف٦‏ 


وذرحال دوخ ھی ذو رسیم 8۸ و ۱ نرأ جن ھی دمالٔیم (ب: ۳٣‏ 


۲۷" 2:1 از روی تعر یف بالا روشن است که ھر برھار مائند 


۸ دارای نخستینه ھای زیر است : 





٢‏ بخش نخست 

کی اروا و 

0و0 راستای خطی کہ بردار روی ان جا دارد و ما انرا 
حابگاہ بردار می نامیم : 

٣۔-‏ سوی (۸8) 

1 اندازہ درازای بارہ خط ۸8 کہ بابات ت۵ ترازاسنحیدہ 
مبشود وا عددی ‌است حسابی مائند 27 بزرگی 8ھ نامیدہ میشود 
و می نوبسند ٠‏ 

(۸۵|--رر 


ا ۴ئ ہ۸ 


پميہسبج وو عممسسے ست اٹ ٹمس سی سے 1 ) 


۳٣۲٣ب‎ 


وارون -۔ اگ این چہار نخسلہنه در دسٹت باشد بر دار را 
می تواغیم بدستآورم ۱ 

گاھی ند وا و جا ھا اف سرت گرری ا نات 
(+۔-۔) است نمایش می دھند و میلنوبسند 7 گر دزر کی برداری 
ناو مو امھ اق او زار ذارسل گیشد 

آغاز وانحام چنان درذاری رریھم حاداشتہ و راستا وسوی 
اہن بردار داخواہ است . 

۸ ۔- تعریف - دو بردار را برابر گو وا 

٢ے‏ دارای بات راستا 

٦ے‏ ذا زا بث سو 


اوک دارای زات ھ0" 


بردارھای برابر 72 
باشند ہا کت دیگر اگر در | نہا تنہا نقطه ھای آغاز یی نباشد 


)۰۲٢پ(‎ 


لے 
سر کے 
١‏ 7ك 
۱ ۱ 
ہے ار ےہ ١‏ 
وک 1 ا 
ری 
0٠‏ 
بص ۳۰٢٣‏ 
اکر ذو بر دار ٍٗ۷ ہے ۸۵( و 07 سذ ۸۸ ٢‏ ھم برابر باشند 


می لو لسیم : 
715-0 


۵۹ ۔- ورزش ۔ استوار کنید کہ اکر دو برداد قچ و 'ؿ پر باعم برابر 
باشند پیکر موازی الاضلاع امت (پ٢۰)‏ 


+۱۲۰ - تعر لف - برداری که دزر ٹی آ0 درا بر ایک درازا 
سرت ہرداریکه ناعیدہ می شود 


۹ - سنحش بردار ھائی کە دارای بث راستا می باشند ۔ 


ہہ - حر ٠-۰‏ حے 
ث از ۱ نہارا ہایزر ٹی قیواجری ورھمسوی مکی را باسو 0 ڈیٹری 


بخش ذحعدت 


قِ 
مسجیم اک سست ا نہارا بایث عددی جبری نمایش دم :. و 
حسابی ادن عدد جبری ذسبثٹن درر ھای ادن دوبر دار ن4 بکدیگر 
بودہ و نشائه آن (+) است اگر ٹم و ؿت دارای یك سو ہاشند 
(پ۳۰۳) و (-) اسنکگ 5 8ھ و خم دارای دوسوباشند (ب٣۳۰)‏ 


-٢] 


بس 1 اندازہ حسابی عدد حبری پر را چنہن بنمائیم ۲ 
با داریم : 


بی_ ۸68 
ا > ّح | 


((رام)ک()۸) ۱ 


دس خواھیم قڈاشقت 


با دارم ٰ 


2 


+۴ 


و2 ارون ۱ سيل )ھای 11 با 71 زا فاشتا اش اسیک ایق 


1 با 1 را خوأٰھیم داشث ۰ 


7 رج -- را جنشن نیز می نو دسنل 
(1(ر) 


+تع-ت2×- ق7 
ذسبہتن اق د4 ادن بردار ران عدد جبر یر احنت ٠‏ 
۳۲ -۔ اس ( حور 1ذ ھر خط راستی که در روی ان 
بات نقطہ بنام خاستلنگاہ و بت سو و ۲ بکهہ درازا ور بدہ ہاشیم 
]س4 نامیدہ فمیشود (بە ۳٣‏ 


دِس در روی ھر شڈ ای بردار مگه ای مانند : 7 ھی توان 


بٍ‌ ۳6 
پان کی آفاہ اقم ضا کا اس سرت ار مان غری ا 


باشد (پ٣٣۰)‏ 


۷ ے, 


کاو سا مو مس سو۔سمس×مسسلسے کچ سسلاسللہ تا ماس پک 


۳٣٣ب‎ 


ویوارون ھر بدردار 2 ای مان تا می تواند با اس را 
نشان دذ ھف از اەنرو نے را می ٹوائیم با بات سک کہ در عیان 
7اک اتتا جا دارد بنمائیم ۳ 0 22 


) می خو انیم || سه ا ۱ س۹ ١ ٢‏ 


ببخش نخست 
یت نے 
۸۴۳ ۔-۔۔-۔ بارہ ص4 79 ور ۸ھ رری( 7 () حا داشنه باشد این 
بردار را 7ئ ؿ ت٭0 (ب۳۰۷) 


8 ۸ گۓ۵, 


اثر ق و رابا ‏ یر سنجیدہ و داشته ہاشیم 
ہار 0ر ->-]۸ 


عدات جبری 7 را اندازہ جبر ی تڑھ ٭ی ڈوبند و ۱ نر چان 


می نمابند ۹ 


پس می توانیم بنویسیم: 
+ ×قر >> رہ۸ 


و اگ " 1 برداری باشد روری ۱ 7 ) اندازہ جّبر ی را 


چنین می نمابند ک 

وارون ۔ 63 عدد حبری ]لم در دست باشد می نوانیم در 
ات ان ا0 سان پیدا کنیم کہ اگر 
اوت ایا پر بسنجیم عدد جبری 1(]ثر بہدست 1 از اینرو بجسای 


۱ نکە در روی و با 8ھ سرو کار اه ہاشیم دیشٹر بااندازہ 


جبر ی ِ ن کە ۸8 اث سر وکار خواھیم ذداشتجہ 


کہ 


۸۶ - پر آبند حندیر دار - اثر جند بر دارفائند ٥٥و‏ ,() 





پر بک بر دارھا 


۷ 
و سا و ں۷ داسته باشیممی تو انیم +یذہ ازبك نقطه دلخواء مانند 


0 جج سے 
ہ0 برداری مائند 0۸( برناتو با ۷ و ,م۸۱۸ را از نقا ۸۰ ارادر با 


سب 


کے : ۶ 

/ 

/ 

۰ زا 

۱- .ہے 

۷ 
77 

۳٣۸ ب‎ 


سے 


۷۲و ۸-۵ را از نقعله .۵۷ برابر با 7 بکشیم (پ ۴۰۸( 


۔روم۔ ساٹ سے 7 5 وت یواسم 
۶۰ے ۸۹ را پر 7ند (منتجہ) بر دارمای ۷ رہد ولاو 


4027 - 
و ,۷ می ڈو بن وقی لو بسند 


عت.-۔ 


ِ۷ .... )۷ ۷۰۲+۲ س۷۱ پ] 


ضمیے 


۸۵۶ ۔ قضیه تی ٹر یقن ٰ سو ۱ بن بردارھای ۸ - ۷ 
ورك ا۸ے ۷۲و .۸ح۷ و قین حم برا بندبردارھای 


کے پو نت چوس 1 وھ ہے : 
۷۱۷-۱ و ظرقاتے ۷ وی ورقں_ 8ے ۷ باشد خواھیم داشت 


71 سك( 


برھان - چون داریم : 


.-90 


۸ بجش حضنت 
پس 2 0۸,۵80 متوازی الاضلاع اسثت (ورزش ۳۷۸) 
وخواھیم داشت 
00-۱ 
و‌ تو کو نه استوار سی شود: 
و در پابان 


3 کات ۸,8 دک ۵ ۸ے +00 


1ا 11 
ہے ١‏ 2 یی : ام و 
و از اپنجا چنین بر می آیدکه پیکر ںھ,تل, 00 نیز متوازی 


ا ےر تی 7 ا سپ 
جج مر 
لی 7 5 ت 2 - / 
۱ : آ7 أ 2 
١‏ 0 7 عم کی 7 
۱ 3 ۱ 1 
لو سی پا 
پک سن وص 1 
.2 کیلا۔ 6-۱ -. لے میڈ 


۵۹ ۔-۔ ورزش - استوار کئید کہ بر آیند )۷ )۷ + ۷۰)وھمچنین 


بر آیند (, ۷ + )١۷۸‏ وم/۷ ھتان بر آیندبردارھای ۷۱ وم۷١‏ وم۷١‏ است 
باسکفتہ دہاز 


سوسے 


لا لو ۷ا لام ۷ا کے لا اک ال دہ 


مع بردارھا ۱ ٦‏ 


۸۷۔ قطيه ۔ اگر داشتہ ہاشیم : 


7ھ وھ را سن ا ا ا ےی ا 
میتوأنیم ا 7 و َ5 و۷ وو ۷ زا ھیرایری ولا بن کو تا 


کہ بخواھیم چابجاکنیم : ۸ 2۸27 2 ا01 ک4 
' 0 


رکم ص٣‏ لے 


برھان ١۔-۔‏ استوار فی کی کی 


1-٦ ۰‏ مر 6رر آآ خر ٠‏ 





لیا١۱‏ 
نکر :89ھ0۸۰ متوازیالاضلاغ است (ورزش ۳۷۸) پس : 
۱ سے 0۵ے بش 8 
و از آنجا خواہیم داشت. 


سوسسس ھ. دوسق بہت سسنےم سم 
۰۷ +-+- 086 -صصف۸ ك+- 0۸ و0۵ 


جےے 


۷3۷ ۷٢آ‎ ۷۷۲۷+ 1 


بذش نجسٹث 


٣ 


از (ورزش ۳۸۰) بر سار کا : 


یں نے لف( ۷ لے اعد ۷ ا ۷ 


و ازا نچ در بالا استوار کردیم میتوان درا ورد : 


کک 0 0 ۷ے ۷ب ا ۷ا 


پل ۷ا ۷ال لاطن 0۷ 6ا 


و ازانچا 


س۷ + ,۷ ۷۳ سےم۷ +۷۸ ۷-۰ 
۷ م۷ ۷۷۳۶ا سا م۷ .ں۷ +۷۷ 


۷۸,۰۷۱ +۷ ے۷ + ں۷۱ ,۷ 


کے تن کم سر ان یہ ران ای یس شر تازک 


داشتہ ہاشیم استوار نمود : 


سا نی ےم 
۸-تعربف - اگربر ایند ۷۷ و پل براہر باصفر باشد گوئیم 


از این دوبر دار یا جفت یدید | مدہ است (پ١‏ ك۳( 


٠٦‏ ۰- حمن بداید اور 5 با سانی می توان دید 


قضیة وی ك۵ 


۷٦١ 


کەہ ان دو بردار دارای رك تسا و بات نو کا بک زان دارای 


دو سو می ‌باشند ٠‏ 
5 5 27 :سس 7 
۲۵۸ 7 آعر اف 0 ۱ ور داشته ہاشیم 1 


۱ ۷ سے 
خر فا رو ہوا موی او و کر سار 
مى نو سند 5 
۸- ج۷ 
ویا کو یں 
٭۴٥۔‏ قضيه شال ۔اگر روی ('م٢)‏ چند نقطۂ ھ و ق وت 
و... و پزوخ راداشتہ ہاشیم ھموارہ خواھیم داشٹ : 
٭ے ۸٭++]۴]++ ...۰+ (]ن +-0٢80٣+-8ھ‏ 


سے ٭ 3 ق27 وید 
برھان إ ۔ اگر تنہادو نقطةً ک۸ تٹ را رویز( 7 ١‏ داشتەہاشیم 


: بحٹ , اخست 
"“‌٢‏ 8 


روشن سن کھ از زرڑی: نعر یف اندازہ ختہر یی 27 بارہ آسة خواھیم 
ڈاشکگ-: 
ہے ۸را +- ۸8 


سے ہے 
٦۔اثر‏ سه4 مقطف بی وو صا وی 7ر ا داشتہ ہاشیم 


الف ۔ (حج) >(۸8) (پ ۴۱۷۲) 


۳۰٣ب‎ 


دس از روی اصل ھای (ھ) خواھیم اك 
(60) -> ([۸)>(ن۸) 
پایگفته دیگر ۸۵ و 5م وج چ دارای یۓسو می باشند و از 
اس عددھای حبری مم و تم و عق دارای بلندان خواهند بود 

ولی از سوی دیٹر دارم : 

80 ۔۔ ۸8 ے--.0ھ 
( کتاب نخجست شمارہ )٥۶‏ 

80+ ۸8 >- ن۸0 


وہا ×سزع +000 +۸۵ 


قضيه شال“ 


37 


پ - (جھ۸)“ (ھھ) ( پ )۳٣٣۳‏ 


دس از روری آ نحە که ذر بالا گنتیم ذر ابنجا خواھیم داشت 
۸+ 6۸ے 80 
دا اچ ٭- ین +86+ ۸8 
۲ 


ج ۔ (۵ن)-“ند) (ب ۴۷۶) 


در اہنجا باز خواھیم داشت : 
8 +۸۰ >- ۸ 
. ٭-> 6۸ +0 ظا +- ۸8 
6و ای اانکه قضیه بالارا برای ھر چندنقعلہ کە داشته ہاشیم 
استوار کنیم بسندہ است استوار نمود اگ این قضيه برای (۱ء) 


نقطه ۸م و8 وح و...و) درست باشد برای ہر نقطه ۸ رق رین 


و...( عاوراا فیز ۃوستاشت : 


غ 


بخش نحخسن 


زیرا 4 داشته ہاشیم 


چون 


٤‏ 27و 
7 خواھِ دا شت 
یں ٣‏ 


٭ے 6 +۴ +77 +..+ +2 
و یا 


6-11۸ 


٭-“ 4+[ +..ت. + تق + 5 
۸۹۱ ۔ تصویر ۔اگر ()- 


پر ) وھامن ۔ را داشتہ ہاشیم کہ با 


ھ ممرو(موازی) نباشند چنانجہ از نقطۂ ۸ ھامن 0 را عمر و باھامن 


خر سے 
ا 


ا کے 


[>سے 
: "چو 
0" 7 لج" 
سس رسلا کیل ت ۱ 

/ 7 / حلسم 


سر 1 
) ٹحروبا 8 


: یکھیم وس نقطة برخورد این ھامن ہا .)مس ) باشد ٦‏ را تصوہر 


بے 


نقطه م روی () گویند (ب٥٣٣۳۹)‏ 


قضيه تضوپر ھا 7- 


1 0 سلہ نی (حود) ہر ھامن ‏ باشد 7 را تصوپرراسٹت 


گذر (تانم) ۸ کرک ورا تصوی رگرابای ۸ (مابل) خوائند . 
۱ وف 7۰7 وہہ اکر و تصویر ام دم 
تصویر بز باشد یا ٭- ڈیگر تصور ( خروبام) يك یز دازروی 
(ٴم() برداری استکە آغازش تصویر ( مرو با م) آغاز ہو و 
انجامش تصویر ( ھمروبام) انجام این بردار روی أيْنا١تي‏ باشد . 

وچون مر ناو اس است اندازہ و ات خواهدبود 

۳٣۔‏ قضيه تصوپرھا ۔ ا 1. تر اون ۸و ۷ وب 
و 9 باشد اندازہ جبری تصویر(ھمروبام) 5 روی (م) 
برابر است باھگوع اندازہ های جبری تصویرھای ( ھمرونبا ہا ۸ 
واورخوق با یی 77 


برھان ۔ 5 داشتہ ہاشیم : 


خوأھیم داشت 
٤ے‏ ۳ 
چنانچەں وو .. وپرو تصویرھای(عمروبام)ھ و8 


ومصصوغر و وروی (7ر) باشند 


از رری قصٔیه شال میتوانیم دنُو دسیم : 


بخش بحست 


ک‌ 
ہے 70۔۳1 ...۳م( ام 


7ی -..... سم( سا رام 


سے سس 


۳)۔-۔ ورزش ۔ اکر 90 و زم تصویر ہای ۸8 روی آسەھاىی 


ز۸ا و 32 باشند أَسْٹواز کت : 


/01 7 


--١‏ ام - ۸10 اکر داشتہ باشیم کر پر --حِحخ) 


.سس 


۲ تل[ یم --- (0] چم اگر داشتہ ہاشیم 7 ۔- سس( (پ٣١٦۳۱)‏ 





٠ 
ت١ت‎ 

/ : 0 272 "رت / یمن 

٠ ۶ -۰ 1 ۱‏ ر 
رر" و 
+.7۷م7 ٠‏ _ 7 ن0 
سے کرد وس ما 1 ےم ون ء 

: ٤ _ ا‎ 7 


۳١٣ پ‎ 


های جبری تصوبرھای ً0 این ٠‏ روی - باشند 


خواھیم قامنتں 


جا 
۸۳۸۰۰ 


مصو پر بردارھای بیكرآستا 7٦‏ 
پرھان۔ اکر تھے رابرابر 8ھ وس را برابر +۸۵ بگیریم 
"7ت (ك۹٦):‏ فرٹر امھ ا ودک میں جو عخاق ای شر 
وپ مان زس خواہد بود وچون خط چں| باخط ‏ "سم عمرواست 


( قضیه ۲۹۲) پس دو سہ بر بھوں و چوس دارای پہلوھای ‏ مرو 





۳١۷ پ‎ 


بودہ ائند ہی شوند ) ضی۸ ۲٦٢‏ ا واز انا خواھیم داشت: 


٦٥٥١ _ ٥ 
68 - ج۵"‎ 
و یا‎ 
۸8 _ له‎ 
جس" 8ھ‎ 
٦ جم‎ 
و ظط سے زم:8‎ 


حر ۔ے۔ےہ یٹ مر سے ہہ 
و کو ۵ رر "١۸ہ‏ دارای بات سو باشند ١م‏ ور 6 دارای 


بک سو بودھ پاچار پم و سس نیز دارای بت سو خواھند بود 


( فتيه ۹۰۹ ) 


2 


جج ہمہ لر,, عہہ ہم 
واکر م و "نم دارای دو سو باشند مو ,8ى نیز داراٰ 


نخش , نخسٹ 
۸ 2 
ناحار پر و وہ ھہم دارای د شو ند از اس 
دو سو بودەوناچار رپ و زی ھم ڈارای دوسو میشوند ار آرر 
حمریشہ می تو انیم بنویسیم : 
ج۔ے 
ظ۸ 


ٍ سیت 
]مو ۲ھ۸ 


و یا 
سم 
مز" 8ھ 
مم" 8ھ 


> ورزش ج اش وا وگ اگردو بردار دا دوی )س) ھمرو با‎ - ٥٤۶ 
: تصویر کنیم‎ 
7 کے چنا ہہ این دو ہردار براہر باشندک اندازہ ھای جبری تصوبرھای تھا‎ 


ھم براہں خوآھند بود: 


۲٢‏ چنا امج این ذو بردار 27 حفت را کی آورند +چموع اندازەھای ری 


تصویر ھای إنھا برابر باصفر خواہد بود. 
٦۹۔‏ قضيه اکر ۸۵ روی (۳) جا داشنہ و ہزم و ٴ٦‏ 
نصوبرھای 8م و ٦‏ روی (,) باشند خواھیم داشت : 
۷ ۸ > رم 
78ے ور 


برھان ۔ از روی یه بالا داریم: 


_ ۸8 
ا یا 
وچ 0 س 78 


٣ 





تصوپر ہردار روی ]سڈ 


پ ۳۲۱۸ 


7۹۷ <> 5م 


)مس 1م 


<ج 


۹ 


وش دو ٌ7 
بخھی و ئسبت ھمساز ( توافقی ) 


۷۔ تعریف ۔ اگرروی (ٴم ) چہار نقطه ۸ و جو و 0 


راداشتهہ ہاشیم : 
6 7 
ود تن 


0.0۲ ا 9 وہ سج 20 و9۹ 
ب۹١۳‏ 
وا نزا چنین می نمایند: 
(۸8) 
١ن‏ داریم, 


ناظ ۸ سے(ونھم) 
86 م۸ 


و ای می تو ائیم دمُو سیم ٠‏ 
۲ 0 _ 0 ۲۰ھ 
عم و مت تہ 


)۸۳0)00(( >> )]۸]0)0( 


تسبت 7 سا ز 


۰٦ 


و نیز میتوان نوشت 


(8صث00۸)) >> (00م۸۳) 
و بیعات کر ذہ خواھیم داشٹت 

(۸ق008]) >> (60۸]00) 
٤ےن‏ 


(6668۸) ->(0105۸8) ےه (8۸[(0) >- (۸800) 


۸۔ تعریف - اگرروی (ي) چہارنقطہ م وچ و دم 
وا بدانسان داشتہ ہاشیم 
9 80 ع۸ 

۸6:86 ٦ 4 


پا -١‏ <ع(و0ن8ھ۸) 
و کو ازاین چہار نقطه با دش ھمساز یدید | مدہ است 
ود ؛مطٌا ( باہو ص)ارا نسبت ب4 مم ر چ ( یاں رم حفٹ‌ھمساز 
گووان : 
پة ا سای میتوان دید کكهہ 811 لو 0 نسبت بيهە وم ر0 حقت 
حساز باشند 2 ازاین دو نقطه روی بارہ خط ۸8 س0" ببرون 
اہن بارہ خدط جا دارد . 
اکنا ۔- -(8)0]0ھ) ونقطُن سامتات ۸8 باقد ناب گند یز 


داشته ہاشیم ٍ 


٦۲‏ دن دغم 


از برابر ىی : 


80 ص۸ 
_ ۸0, 8ھ 
نام 50 
وا انا 
١‏ تلة 
80 


و این ذمی شود ی کے انکه دوری نقط۸ه 6 از ھ تا بی 


وارون۔ اگر دوری نقطه را در روی ( پ-) 


ازدو نقطہ ۸ 8 بی یایان باشد (ازھر سو کەبخواہیم) بایگفتہ 


دیگر کے داشته ہاشیم : 


جفت خساز ي نسبت بە دونقطه مم و چ نقطہای است مانندن 
کہ وا نان بارہ خدط او سیت زیرادارم : 


ژو‌ یا 
__ ۸۲,۸ 
0 5 
اس52 
0ا8 


۹ ۔ اآگر در پاٹ ھامن جھار ىفظ امت 8۹ و ×89 فو جو 2 دربك 
نقطه () ہمرس باشند واگرھ و تا و.)و(] نقطە٭ھہای برخورد و با این 
خط ھاو و '8 و ناو !ت] نقطەھاىی برخورد اُسه دلخواہ 27 7 این چھار خط 
باشند ھموارہ داریم : 

(۵'0ھ۸)-> (۸80) 

ہرھان - از نقط 3ا خطی ھمروبا ١‏ می کشیم این خط بدو خط ,لا د 4۹4 

دردو اقعاۂ تا و برمی خورد ( فرع )۱۰١‏ 


همجنین از نقطۂ ۲ خطی ھمرڑ ہا ۸ت می کشیم ۰ این خغط ہدو خقطہ 0۷ و 





۳۲٣٣ پ‎ 


۸ در دو نقطۂ ک٣‏ و ٣٢‏ برمی‌خورد ازھمانندی سه برھای ()۸() و ۲]ت80ر) بدست 


می یا 





بخش دەم 


72 
٥‏ _ ۸۲ 
1 80 
ولی اکر داغته باھیم (800)> (۸6) خواھیم داعت (ح0ع)-ن0) 
(اصل د/ء) یا بگفتہ دیگر اگر 7) در بیرون پارہ خط 8ھ باھد اح :یر در 
س (۸۵0) - (ت5ا8) (عغریف ۱۰۸) (پ )٣۲٢‏ 
اکن داشنہ ہاشیم (٥صم)--ن۸)‏ 


خواھیم داشت (عم0)“<>“(ن0) 
زیرا چون ۸ و ()ارں در یك کنار خط 8۴ جا دارند یس نقطۂ کا ەردن 


بارہ خط وھ خواھد بود و چون نقطه ھاى ۲٢‏ و تو در بك کنار خطل ۸ 


جا دارند سس نقطۂ 0 ەرژان ارہ خط ع6 خذواھد بوٹد از نجا نقداڈً 0( رودی بارہ 1 








1 7 
- امت کڑس مس 
۴۸ 
17 
٢‏ 
- ۷ 


۳٣٣ ب‎ 


خط "015 جا دارد (پ )٣٢‏ پس () و تن در دو کنار 20 بودہ و از نجا 


خواھیم داشت ‏ 


لسبت نا ساد : ۲ 


(8) - ے (نھ) 


از اینرو می توانیم دٹذرھم٭ حال بنو یسیم 


جال .ہے 
ڈو ے8 


ھمجنین ازھمانندی سە برھای 0۸)0] و 5(] بدست می ید 


۸0_09 
جا -- 80 
ہاز دراینجا میتثوان دید کہ داریم 
سے 1 
۵ ۲۱ھ 
سے ے۔ )٢(‏ 
نا8 


ازبخش کردن دوبراہری )١(‏ و )٢(‏ بیکدیگر خواھیم داشت ‏ 


۱ ۳ __ ۸0۷:800 
ور چہے ...۔ ._۔۔۔ 
غ8 نا8 ص۸ 


ولی از دوی ( قضیا؛ ۲٥۸‏ ) داریم 


6٣ ٣٠۰ 
8: 'ط]ص‎ 


و باسا نی استوار 7.٭٭.“ھ. دراین جا نوز می توانیم نو یسیم 


5 حا 


ہس وہ 
ور ھت 


چجے 
ڑ” ع8 
ہیں 
0> _ ۸۶,86 
صا مر ظصھ م۸ 
و پا 


(اح '۸۵) ٭ (۸۵00) 

۰۰٠‏ کے تھر یِف - اگر چھار خط ھمرس ,8د و ٦,‏ و 4 داشته 
اقیم وا کر )0( ؛؛ اہن چھار خط در نقطہ ھای ۸ دق دن وت پر خورد 
(0ح۸8)٭ای("-) بستگی: ندارہ و ازایئرد (۸8)00) را سبت ناھمسانہ 
چھار خط ,ا٤د‏ پ1٥‏ +1 پ4 ہی گوبند وآنرا چنین می نمابند . 

ں41 م41 +4 ۸) 
ٹار گا داشتہ ہاشیم 
ح- 8٭ ( ب۱۷م4۷ )٠۱: ٤1,‏ 
2 7 ۰ 1 
دو 3 از چہارخط ۷( ےجرد ا د بل يدسنه ھمساز بدید 
امعچم۔اشث و خدط ھای ٣إ‏ و ؛:]/ (یا 4 ڈ3 0)۲ ١‏ را نسبت ب4 ختیل ھای 


اوھ او یوما حفت ھمساز می گوبند : 
۹ . پن اض یہ ہر ایا نکە از چہار خطاهرس بد سل۵ہ اہساز 
ىاں؟ 


در ست شود بایستہ و دسئند٥ہ‏ است که روی ھر خط مرو 2 ئا ۱ نہا 


سه خط دا ا دسته دوبارہ خط برابر پکاەڈیکر یدید أ ورند۔ 


بر ھان کت بمردن دانئش اموزان ا : 
ج وچ - ورزش چای هندسی نقطہ ہائی کہ نسبت دوربھای آنھا از دو 


شط 7 برابر با است دوخط +أا د پآامی باشد کہ با دو خط نخست ھەرس 


نسبت ھمساز 
۷ 
ہودہ و با]نھا بکدسته ھمساز پدید می آورند 
۶۷٣۷‏ ورزش ے نیمساز ھای کوشه ھائی کە از برخورد دو خط پدید 
می آبند ہا این دو خطل بلدسته ھمساز ہدیک می ورند ۰ 
وارون کب اکر در ہك دسمهہ ھمساز دو عغط 5 نسیت ہاو تل دنگر جفت 
ھمساز ھسٹند پر یکدینگر ستونی باشند این دو خط نیمساز ھاى و شەھائی ہستند 


کہ از دوخط دینگر یدید آمدەاند . 
۴)۴۔ مسمّله - در با دوزنقه نقطه بر خورد خط ھائی کەبر 
7 ص ٭ 7 سے 2 عےر 

دو ساق می گذرد و نقطه پر حورہ دو کومخیز (قطر) ومیان گادھای 


دو یایہ روی راک خط راست جا داشته و از ا نہا ہاگ بنعش ھمساز 


بدیں م۵ 
ار 7 ٹثّ‫۵8031-3)/ ۰ 
گغمایش ٦‏ ۔ اثر ت تا و 80ھ دو ساق ذوزنقه و ۸۸ نقطه بر 


خورذ دو خمل 3۷7 و 3( ]۸وث ۲ میان یایہ م۸ باشدك خ دحل ۸۵۸ از نقا۸ 





کس 


8مان یایہ 00۴۲] نھز خوامد گذمٹ ) 9ضی۸ ۲۸ () 





۸ سو سد 
اگریہ لس ود کرنھاوا عھ باخط مر باشدا ز مانندی 
دو سۂ بر 0() ل۸( 2 ۷۲۸ داریم ١‏ 


۷١_٤6 


006۰/۶ 
ناک ہم نقطہ زور کو کاو خ0 با مم باشد از م+انئندی 


دو سە ہر ي۸ و مم نیز خواھیم داشت : 


۷۵_0٥ 
۳6 7 0 

ولٰی 
0ي _ ۵ 
0×ٔ٘ 8۸ 

تن 
۷٢۷ ۵۲‏ 
جح - حزیح 


وچون لم وروی یارہ خط زم جا دارند پس ل۸ روی ۷ 
جا خواھد داشت از اینرو چہار نقطه ۸ و ٦ہ‏ و م وچ روی بكٌ 
خط راست حا ذارند ۰ 


۲ از جائندی دوسهە بر ۸۸00 و ۸۸۲8 داریم : 


٥۸۲ 8۔_‎ 
۸0۷0۰06 


و چون داشتیم 


چھار کوشہ کال ۰ 


۲۳٢_ _ ۵ 
30302) 


۸۲ _٣ 
۸.٤۷ 
ولی از کوژہودن دذوزنقہ برمی| پن کیا کر برون بارہ اط‎ 
چٛع و ہم روی پارەخط چم جادارد از آنجا اگرروی وم برداربکہ‎ 
ج۔‎ 


پر رابر ڈزینیم می تو انیم بنویسیم 


اك 
00 


ت2 





ا 
0 


با ہگ وا اہ 
٥۷‏ ۸۸۲۱ 


٭6۔ تعریف ۹- کر چہار نقطة ۸ و ق وت ور 0 داشته 
ہاشیم کہ هیمج سس نقطەای اد انا رویبلك خط انت نباشند چنانجہ 
این نقطەھا را دو بدو بە یکدیگر بہ پیوندیم پیکری پدید می آید 
که آ نراچہار گوشہ کامل می گوبند. ںی و(] راتار ھا و خطھای 
[ط۸]-<۸ ٭ً نم] سم ٭ [۸!0] عحم/۸ ۶ إٍَ ج]حن!1 ہ [0ج8]ک,1 ٭ 
]0٥۱[‏ <ک یہ را پہلوھای جھار گو شه کامل کت وھر دوپہلو کہ 
ازم تارل2 نگذشتہ باشند دویہلوی روبرو نامیدەہ میشو ند مائند 
پہلوھای وسے(۸8] رر ہی۔:[(ا.)] یا ہس ر ہس ویا جرویس پس‌ھر چہار 


صحسےر 


گوشہکامل کە دارای چہار تارذ و شش پہلو می باشد بانار کہایش 


7 بحس دوم 


نمایش دادہ می شود ومی نو سند چہار گوقہ کامل ۸8608 (ب٣۳۲)‏ 





۳۲٣,٣ پ‎ 


- ہ۰“ ۸ . 
۱ ڈر داشتہ ہاشیم لف ہ] تتا ۵2 [ہ/,:۷۸۷] 72۸7 ,7۳ ]لم 
ے ۱ 
ناد ۸۸ و ۸٦‏ را نقطہ ھای گوشہ بر 1 بند و از این سە نقطه پیکری 
یدید می آبد کہ وا میں۵ذ وشہ (سەبر) 1 سش۵ در ران کی کن کامل 
وس۶۷۰ 
2 : 27×ۃه0 یب "0 0ں : 

٢سا‏ ڈر چہار خیمل ڑ بل ڑ ںو“ داشتەہاشیم ڈەھیچ سەتای 
از ا خر س نباشند چنانحہ نقطه ھاى پر خورد آسا را ذو بدو 

ہم وی ہم ہے 
بدسن ۱ زریم وک و یدید می بد کہ ان را جھار بر گامل ڈوبند 
چہار خطل ۱ +1۶ و ما و آل۷ را بہلو ھا و شش نقطة : 


[0,0۷]:ھ ر [ل ات8 و ۱؛4م,0] ہض۲([.أ, ۸| نا رزض ضا نت 


چھار بر کامل ۴ 
دنم ہہےع راشش تارك و هر دو تارك کە روی یك پہلو نباشند 
مائند مر وع یا ھچ وع و یا وچ دو تارك روبروی چہار ہر کامل 
نامیدہ می شود پس ھرچہار بر کامل دارای چہار پہلو و شش تارك 
می پاھاو اآئز | با چہار پہلویش نمایش می دھند و می نویسند چہار 
بر کامل پ۷ ,۵,ن,ل (پ )۳۲٣‏ 

اگر داشته ہاشیم [٣۸]کى8‏ رو [85]ج٭ر [60]ۓ5 سەخط 
۱و۶ وھ راگوشہ برھای چہار بر کامل گویند واز این خط ھا 


ا کی بدید می آبدکەآنرا نر کر تا بر ازیر کامل کو ند ٠‏ 






یح سے 


8 ۰چ سو 0 
7۸ جح ١‏ سیر 
با 


۱ 


رت 


۳۰٣ ب‎ 


۹٦‏ - قضيه-- روی هر پہلوی چہار گوشهە کامل دو تاراكد 
و دو نقطہ در خو رد ادن بہلو ہایہلوھای سوہ تس۸ ریا بخش 


ھمساز ہدید می ۱ ورنئد. 





۴ ود 
برھان ٦.‏ اگر فرخہاز کوَ مد کال ۸80 قفرار دھیم : 
[۸] ج٤‏ ر [ج۸] ح4 ر [۸۵] ح2 ر ]8١[‏ ح1 ر (۵۵خ4 ر 
[0)] ےج04 و ل,4,۷] کت و آ4ا ۸۸ :- ل4,4] حإحم دو پہلوی 
ا ا ...۸ 7 قطار ی بەیہلوی 8 چہار گوشە کامل در ا پر 
میخورند و پہلوی ۸( ۶س۵ وشہٴ قطری پہلوی 8 را در نقّمله ای 
مائند 5 می درد یاہد استوار کنیم 
-١‏ سے (۸811]1) 





۳٤٣ پ‎ 


چنانحہ رو حفّت ھمساز [إ] نسبت ب+ پر روح باشد داریم : 


)١( ع(1قھ۸)‎ -١٦ 


چھار وہ تحامل ى٣٣‏ 
و از چہار خط [۸۸۸] < [ح۸] ک ٭ د [8۸۸] - [8۵0| 2 و 
۲:۸] ]و [۸]] بل دسیٰہ ھمساز یدید می! یں 
بہلوی 4 گار کرش کاو بەجہار خط این ذ سنٰہ4 ھمساز در 
نقطہ ھای تا و(او مو٢‏ برمی خورد بدانسانکه داریم: 
-١‏ سے( ]م0۴) 
ازا نجا چہار خط |۷ن]> [80] :4 رز [0]> [0۸]. ۔۸ 
و ]٤٢٢‏ ہے ]١۸[(‏ و ]]٦۷[‏ بك دستەھمسازدر ستمی کنندو ۸ دجہار 
اط ایإندستہ ھمسازدر نقطه ھای تر وم ر۲۲ و ار ہرم خخورد پس 
خواھیم داشت : 
۱ جح 6۸81۷) 
پا ١۔-‏ سے (1|۷٢8ھ) )٢(‏ 
ازروی بستنگی‌ھای(١)و(٢)روشن‏ می شود کہ ارویں جادارذ 
از اپئرو ہز کە نقطة ہر خوردسەخط [:01م] و ۸۳| و س اسٹنئیز 
زوڑی ا خوراهد وٹ دیس ذاریم : 
اھ فا 7ط 
نا کمن دیگر ن8 ھمان ٤‏ می باشد وبحای سنگی(٥)‏ داریم : 
-١‏ ->(۸8111) 


۷ -۔- اض یه سے پر ھر تارذ باتك چہار بر کامل دو بہاو و دو 


٦‏ : بخش دوم 
خطی کہ ازاین تارك و ٹا کرای یو کو شس در ٭ی گذرندا کھسھا 
ھمساز یں می آورند ٤‏ 
ہرھان تر چہار پر کامل :ا 8٣+‏ :1| ,41ہ قرار می دھیم : 
|84 : 0| <۸ و‌ [+4, )] ک 8 4۵د,022|[4) 3د 4), ہہ (] 
4د40 ,4| -<ع +11ا:,)] ٣:‏ +[۸۶|]ک م +[ع8]ےی 


4]]ےّع )ھ, مج اکا +[م, عج|< ۸۸ ۸[ ٦],‏ 


+٦ ٦ 
0 
خ‎ 
1 
۱ 
1 ١ 
کے مھ‎ ۱ 
“۰ 
27سي70‎ ۱ 
2 ٭‎ 
٠ کے‎ 
3 5 کر‎ ' 
غوزہ‎ ٠ 7 ٦ 
2 ا کر‎ 
2ھ ۲ جن‎ 





۳۲٣۷ بے‎ 


دو خطی کہ تار( ۸ چہاربررا د4 دوتارك ا۸۸ ٤ھ"‏ 


چھار بر کامل ۴٤‏ 
بیوندد ھمان پہلوی 7 این سە براست و اکر قرار دھیم 
۰۲ بابد انارک : 

-.١‏ سے( ج2ین,كف/1) 
خاانشا او سوا باشدکە از ۸م سٹو 3 بوانانکاہ 
١۔-‏ سے( 8ی),,ف40) )١(‏ 


[ی, ۷| 2 |۹۰ہ ,1۱۷۷۰۱۱ 8 
[۷۱ی,+,)]| ٦ ]٢,۷۱۰.‏ 
ای ج|-۔ ای جا ۷× 


جا ۔ 
با بخش ھمساز ہدید می آید وخو |ھیم داشت 
-١‏ کے (.]0ع8) 
لاسرا شظ 
)80| - ہے 5[۰۰۱5۴ہ] بی 4 [۴۱۰۸۴۰۰(۸۲] "و 
کات ھمساز پدیدمی آ ورند وداریم 
-١‏ ۔عے( ”چاا((,4( ) 
چہار خط این دسته ھمساز رام در نقطه ھای 
([٭ھ, ۳| ً إ[٭۸۰۱,4]۔ کت 


[مج, :4] ٢۰۶41‏ کو 


۹ بخش دوم 
لوماھ رس وا 


[ج وی" 


می برڈ و خواھیم داشت 


)]000[]۷( ے‎ -٦ 
از اینرو چہار خط‎ 
۸, ۱۸۲۴[ <: ]]0۸[( 
4, -*۱۸8[- ]۸[ 
”و‎ -- ]۱0۸[ 
:“8أ‎ ]1۰۸[ 


١۔۔‏ سے [ ''فقیم1:4 ا 
!ا ١۔-۔-‏ ۔ٌ( ”'ی۶۰یم,۹+4 ۱ )٢(‏ 
آز وی ششک ھای (١)ر‏ (٢))روشن‏ می شود کہ ''ورودی'ع 


وأ صا نا4 إ ۹,+41] کر إم رط “8 ہیا 


ہی گڈرڈ نا ون روی 2 حاخواهد ذڈاشت بپس داریم : 
[۱۸۴.. یی 


با رت کر ٰ8 ان 7 است و بحای ہتکن ( می توان 


7 و وی نپ 
مرو ال موں ۱ 


مسئلہ دربارہ بخش ھمساز ۳٣‏ 
-١‏ ح( یق [141 ) 
عد 5 7 و 
8*۸ ید وررش ١‏ س4 نقطہ ۸ و 8 و( روی ) 7 ) تاددەشدہ می خواھیم 
نقط (] را چنان پیدا کیم کە داشته ہاشیم ۱ 


)۸80]0(> -۱ 


۲ سہ اط ہمرس ںل) و پل و پ لین دادہ شدہ می خواھیم خط پ لم راچنان 
بدست آوریم کہ داشتہ ہاھیم . 


) 0 سے )ن6 ,1) :لی‎ ١ 

-)٥۹‏ ورزش -١٢‏ اگر روی خط راست سن نقطہ ھای ھ و 3او 
چنان دادہ شدہ باشند کم نسبت دوربھای د) بہ ھ و ہ8 برابر با چم باشد نقطہ ای دنکر 
مائند (] بدست ۲ ورید که روی ي جاداشتہ و :سبت دوربھای آن ب٭ ۸ و قا نیز براہر 
با جم باشد ے 

استوار کفید دائرہ ہمیان بر )٥10(‏ جای ھندسی نقطه ھائی است کە نسبتدوری 
ہای ہر کدام از تھا بہ ۸ و بہ 8 براہر با عم است 


(٥‏ مسئله۔- روی(لم) چہارنقطه ۸ وق وج رح يك 
بش هھمسازپدیدمی آورند : بدانسانکه -١‏ سے (08 80 ۸ امی خواھیم 
ارہ فا قا نما یت باشد و داشته ہاشیم . 


دمگی میان وو وے دوس را بدست! رم : 


ز۶ :ےل 


7 م0 


پ ۳۲۸ 


گغاپشس چون داریم ۱... سے سے (۸8)00) 


۳۸ شر 
وازروی قضيه شال ھم میتوان نوشت : 
ہہ 0۸ - 070<د)۸ 
ہ.-.41ء-ے ۸0-00-0۸ 
ا -ء> قن - نان ےن 
1-۸ -> ق0 -- 0 -- 50 


دس خواھیم داھت ٤‏ 


وا ہے ۵ع 
ا- سر یت( 


و این ھمان ےت است کہ مھ یىی خواستیم و را ھ ى‌نوانیم 


بحند کون بمُو سم : 
تواز رسکی الا ری اید 
۰ح (ظط-م) (14۸-01)ں۔ط ۸)(ػ(-م) 


.- ؤ0]|--ج|--]| و -۔م|م[۔۔۔ ۷ ك٢‏ س-ہ رام٣٢‏ 


7 +ے) (+۱) -(ہ+ظم) × آ() 


١ 


۲ مہ اگڑھاستکاہ 0 راروی ۸ کون خواھیم داشت : 
ہ ‏ د مر ے تم دے نع۸ ر4 ۔ (]۸ 


۱ ) ا 
ہے فا کے ا0ا بای و لات یر نے 
0 
پ ٣٣‏ 


لس بسشکی )۲( را میتوان چنین لو شت ؛ 


مسثله دربار ہ بخش ھهمساز 


5 
1[ ۔۔- "وا سہ ٢٢۰ ٣٤‏ 


و ا ا جا 





٢ 5 ۱ ..‏ ۱ 
وت جا 


کے 5 اکا رانا نگاہ ۸6 ئگ ہر ہم خواھیم ذاہت: 008 کک ے0 


وباط - سے6 دس بت (٢ا‏ رام ىتوان چنین نو شل 








ا 
و سے آو (ہ) 
وا 
| 8×65 <'مت (ہ) 
۱ را ۱ ٢‏ نال نہ 


22 ھای برندہ 
و خط ھای مماس ہردایرہ 
1۱۔- قضيه- اگر ‏ و چ نقطدھاى برخورد خط راست ‏ و : 
و ٴ؛چ نقطه ھای بر خورد خط راست ٴى ہا دائرہ (0) بودہ و دو 


وط پھر در نقطۂ ا ہم بر خوردہ باشند ھموارہ خواھیم داھشت : 
۸۰× '۸۸۸ >> ۸8 ×< ۸۸ 


برھان ۔ می توانیم نقطۂ ۸ را یہ مق رو نقطےۂُ 'ھ را ی۸ ہم یہ 
5 
۷۷ 


4 
! ى۸۰ 
این سے جےكے۔ : یت ر۸ 
3 سم ات مم و 
٠ 1 3 5‏ 7 0 


3 مر 
7 3 پا 0 . 1 ۳- 
3[ ی۔- اقر مم 5 : 
سک ٦‏ 7 ذا 7 1 وت 
کت رت ا 
. 8 
وت - 5 مم پچ 2 
بپ ۳۳۱ 


پیو ندیم تا دو سہ -ر ۸۷۸۸۸۲ 2 ۸8۸ بدید | بند دراہن دوسه پر داریم 


4+ ھی 
اوس و پوس ۸و (فرع )۱٥۹‏ 


بط ھای ہر نہ درداثرہ ۱ 3 
- 


بپس این دو سڈ دو غاننداند ) قضیة ۲‌) و از ۱ نحا خواھیم 


داشتث (پ ۳۴۳) 


_ ۸۸ 
۸۸7۵ -_۸۸۰ 
ویا 8۰ ۸۸۰ >> ۸۸8 ×< ۸۸۸۵ 


۳- فرع تَٔ اھ ۶۸ا8 نقطه ھای برخورد ۶" و‌ 


جع نقطه ھای ہر خورد (ص) بادائرہ بودہ و( )و( سم )درنقطۂ 





۳۳۲٣ بپپ‎ 


:جع پر خوردہٴ باشندھموار دارم ا 
۱ 8۰× >> ۸8 ×< ۸۸ 
برھان سازروی قضیۂ بالأ داریم ٍ 
8۰ ۸۰ >- ۸8۵ ×× ۸۸۸ 
با نقطه لم در بیرؤن داثرۂ است پس نقطه ۸۸ بیرون‌پارہخط 
(۸1 و ھمحنین ببرون بارہ خط ج۸۶ است (نقطه ھای درون ایں‌بارہ 


خطد( ھا نقطلەھای درونی دائثرہ ھسنند ا : 


5 6 25م 
اَوٌاَیعا خواھیم ذاشتکہ 
8 ۰)۸ (۸۸۸) 4+ (۸۸۵۰۱) ><- (۸۸۷) 
و برابری 
۸۸۰۰ ۸۸8 ۴< ۸۸۸ 
را می نوان چئین نوشثت 
8۰, × ۸۸۰ >ە ق۸۸5 × ۸۸۸ 
بانقطة ۸ پر ون دائرہ حادارد بس نقطۂ ۸ رڑی بارہ ظط ۸۲ 
و ھم رری یارہ خدط ۸۰6 اسنتك و از ۱ نعحا 
((ا۸) - ک(۸۸۸) 
ور ((۸۸۵) -- >> (۸۸۸۳) 
تن ہراہری 
۸8× '۸۸ کے 3ا۸( × ۸۸ 
وا باز می ثوان چثئین نوشت 
1۸6-1۸0۵8۷ × ۸۸۸ 
-٣۳‏ فصيه - اگز خطراست ب در نقطه ھای نم وج بدائرة 
)0) درخورد وخط راست ”0 ذر نما 0( ہدائرہ (و) مماس لوذہ و 
۷م نقطہ بر حورد سأ و سس باشد دارم 
۷ ۸۸۷۰۱۶ 
برھان کے زوش امت کا نقطلہ ۸۷۸ ھموارہ در ہرون دائرہ(0) 


حا دارد ) قَصْده (٢١٤‏ نقعله ھ2 را بدو نقطه ۸ ٣‏ میٰ (یونآم در 


خطھاى ہر ندہ وەماس رداثرہ ۳ 


ج- ۸ : ہص ۸۸ 
دو سهە ہر ۸۸۸و ۸۸80 گوشه ۸۸ بکی بودہ و دارم ِ > 6م 


)٥٦٦ قضيه‎ ( 


ا یپ 


پ ۳۴۳۳ 


بس‌این دوسهە ہر ھماننداند (قضی٢٢٥۲)‏ از ا نجا خواھیمداشت 


۷۸۸ ے‎ ٤0 
۸68 


ویا 
8 ۸۸ >- ۸۲۳۱ 
12 5 فرع ۔ اگر تا در نقطه ھای ر8 بدائرہ )٥(‏ بر 
بخورد و(7) در نقطه 0( بدائرہ() مماس دودہ ش۸ نقطە بر خورد 


(م) و( ) باشد داریم 


8( ۸> ۸۸۲۷۲ 
ہرھان سازروی قضيه بالا داریم 
8 “ ۸۸ > ۸۷۸۲۲۲ 


)۸۸۸( > )۸۸8( 


بمسن سو 


و از آنجا خواہیم داشت 


75× ۸۸۸ ت۸70 (پ٣۳٣)‏ 


١”‏ - قضیه واروںن )٦١٤(‏ نگ ھرااوھلااز( 7ڑ 
ور وچ دو نقطەاز (ش) بودہ و۸۸۷ نقطه یو جخورد این دو آسہ 
باشد وداشته ہاشیم 

۸۷۸×۸8۰ - ۸۸8 × ۸۸ 
چہارنقطۂ مو جوم و :چ روی یك داثرہ جادارند . 
برھان - یادارم 
(۸۸۵) >>“ (۸۸۸) 
بس از برابری دادہ شدہ ہر می آید 


)٣٥٣ (پ‎ ۸۸۳ (“<*)۸| 


با داریم 
(۸8) - -<(۸۸۸) 





خطھای ار تلہم ومماس برداثرہ 





[۰ 
پس از مان برابری برھی ا بد 
(۸۵۷) -- >> ((۸۸۸۱) (پ )٤٣٣۳٢‏ 
/ کہ 
در 
0× 

ا ٢‏ ٹا 
.ےو 


پ ۳۳٣‏ پ ۳٣٣‏ 
در س4 نقاطہ یر مر با داثرەمی گذرانیم این دائثرہ ذمی 
تواند در نقطه ۸ ن4 )0( مماس باشد زیرا ات چنین باشد ازروی 
(فرع )٦١٤‏ خواھیم داشت : 
۰> ۸۸ > '۸۸۸ 
و چون 
ْ '8) 7)۸ ۸8 ×17 


از اہنرو 


86 >- ۸۸۸ 
و این ذنشدئی انحت چون مم زوی ٹا جا ندارد بس دائرہای کە 
در مم رز وو ام می گذرددریك نقطه مائند ١م‏ ب4 رہ( برمی خورد 


و‌ از روی ) فِر 2 6۲( خواھیم ذاشقت : 


بخشن سوم 
۸۸۰۰۶8۰ -“- ۸8 × ۸۸۸ 
از اینرو 
2-808 ۸۸8 

و از ا نحا نقطه م روی نقطه 8٦‏ جا خواهد ڈاشت و چہار 
نقطہ رر 8ر ٹارے وروی بات دائرہ حادا رند. 

٦‏ ۔--وَصِيه وارون )٦١٤(‏ ۔اگر ھ و ع در نقطە از (پ) 
و( نقطەای از وت بودەو داشنه ہاشیم 

776+ - 8 

داثرەای کہ دہ سه4 نقطۂُ ۸ ً و می گذرد 4۵ ں0( در 

نقطه م( ھمماس اشتك ۰ 


3 ےج سے 
برھان 5 اٹرداازة ای کہ بر وم ز (إ وںن می ددرد دب۵ ) ا ) 


ہک ×0( 


ب ۳۲۳۲۷ 


در نقطه دیگری مائند (] بر بخورد از روی ) قرع ۲ء ) خواھیم 


ما 
داشن . 


غط(ھاىی بر نہ ومماس برداثرہ ۷ 


٠> ۸۸۲ /(‏ ۸۸8 ×< ۸۸۸ 
و چون داریم : 
"۸۲ -< ۸۸8 <۸۸۸ 
من ک٦‏ ےل 
۵ >> 7۸۲۷ (ب۳۷ٌ) 


ازاہنجا چنین برمی آ ید کہ نقطه جح نیز روی نقطہ ے حادارد 
(٘بپ۳۳) 00٤‏ دیگر 77 اتور ملاس ڈالر مساق ہہ 

۷ ۔مسئله - اندازہ درازای سە پارەخط؛ ہر و م وم میہاشند 
می ‌خواھیم بارعقطدیٹری پیداکنیم کہ اندازۂ فرانای ات پریودہو 


داالتہ ہاشیم ۰ 


عشابش -۔ روی خط راسٹ سپ نقط۸ هاىی ۸رر را چنان 
پر گر کیہ 


برنت ۸۸۸ وم ے ۸( د. (۸۸(<>)۸۸) 





پ ۳۳۸ 


وروی خاط راست دلخواہ 7 کہ از ۸۷ میگذرد نقطۃُ ھ۸ را 





۸ بخش ایت تح 


را بدانسانمی گز ینیم کەداشته ہاشیم ۶ ۸۸۸ بر سەنقطه م و ت او ۸۶ 


داثرہ ای کو این داثرہ به س در نقط کیکری مائند ٴ'چ 


بر می خورد زیرا ۸۸ نقطه درونی دائرہ می باشد و از روی ( ضيه 
۱)( داریم : 
'8, ×× ۱۸۸۰ >> ۸۸8 < ۸۸۸ 
یا ۸8۰ × >+-”"× م 
۰۰م 
ہا 0۷ .۶ 


بپس 8م مان پارہ خط ‏ است کە می خواستیم (پ ۳۳۸). 

۸ ۔- مسئّله - ار سك وم اندازەھای درازاھای پہالوھای یك 
راست گوشہ باشند می خواھیمانداز درازای پہلوی خشتی(ەر بع)را 
ہدستآوریمکە هم ارز ابن راست گوشہ بافد: 

حغابیی ۔ روی خط راسث پ سە ثطڈ و و کا زا 
بدانسان می ہے گے رت ۸۸۸ ر(- ۸8 4+ (0۸8)-- (۸۸۸) 
باشد بر دونقظۂ م و چج داثرہ دالخواھی می گذرانیم چون نقطه ۸ 
بیرون دائرہ است پس می توان از این نقطه خطی کشید کە بادائرذ 
در باک نقطه عائند جح معاس ود ( مسئله )۱۹١‏ از اپٹرو خواہیم 
داشت : 


۸۷۸۲۳۷۲ <. ۸۸۸ × 1 


ھا یش ھمعجندی درجڈ دوم ۹ 
س ۸۷۸۲ مان اندازہ درازای پہلوی خشتی ھم ارز 7 راست 
. ش است (پ۳۳۹) 





۹ ۴۹ ہے مسمّلة دھمجندی 0-٥‏ ۶+ ی0۸ سد 3 دادەشدہەی خواھیم 
ڈو پارہ ناس چنان پیداکنیم کہ اندازہ ھای جہری آنہا ریشہ ھای 
ابن عمجندی باشد, 

غایش :اگ ر( سن )و(ئ0) دوآاے سثوئی بر همبودہ ودارای 


پاقغا ہکا 0 باشند در روی(س,) دو نقطه م وج را چنان ھی 


5 ینیم کہ داشتہ ہاشیم 


١ح0‏ ؛ )دومھ|ن 


ہا“ ھی ۰ 3 4 
ر0 ذر روری 2 1 انقطهہ 0و( را جنان ی َ یہ داشلہ خ 
1 


یہ 


ستونی ہر ) 7 ہے دو خط بہم در نقطەای مائند ‏ بر 


سی قش ۰ 


می خورند ا کن ۹ پر تو ۸۸-۸۷۸8 دائرەای 


بخش سوم 
۱ - داثرہ )۷) د4 وو در دو نقطۃ جا پر می خورڈ 








١ ۳ 7‏ 
ٰ ا ١‏ إْ 
پ3 ١‏ ھ۸ 
۰-٦‏ ت2 
: أ ا 
وج ۳ 
۶ س98٣8۷ت‏ تم ۸ ن 
7 إ۱ 
:2 1 


7 
ٛ۸ُء 
ف4 


او از الر ی وس ۳9ا 


لھا یش ھمیچندی درجۂ دوم - 


از روی ( فرع )٦١٤‏ خواھیم داشت . 
6ن× زا0 -> 0۵ ×٭<0۸ 
وہا 


ہ-5ق ×55 


فإ 








۳٤٣۱١ پ‎ 


ول ى نقطۂ عِ میان گاەز ۰ق استہسدارں 6-۰ۃ+ 0ن واز 
روی قضيه شال می توانیم بنویسیم : 
ان +ن 0 ع0 
نان نا 
00-۲00+ ع0 
و یا 
ر- ہے ٤ق‏ + تا 


بس نہ و خاہ بارہ آسەھانی اشمثنكِ کہ اندازہ جہبری آن 


1- لے بخش سوم۔۔ 

تق ر عق مان ریش ھایى ھمحندی ہ۰ ىت-+-۔ ۲+ ۲۷× میباشند. 
۲- داثرہ(۸۸) بر ((م) مماس می باشد (پ٣٣۳اج‏ و د) از 

روی ( یہ ١ًَ‏ () چنین ہر می آید کہ نقطله نماس مان نقطله 0 ھی 


باشد سس خواھیم داشت : 


۸+8 'ج (فرع )٥١٤‏ 

ویا 

؟< "جن 
و چون 

مین 
پس داریم 

م- 06+00 

و 


آ>- حکق ×ت00)) 


با نٹ دیگر دو بارہآسەای کہ می خوأھیم باھم برادر بودہ 
و‌ براہر با َ0 کە دارای اندازہ جبری )0ہ اُست می باشند ۰ 

٦۔‏ دائرہ(۸) بە (م )بر نمی خورد (پ ٣٣۳ھ‏ او ) دراینجا 
ھمجندی دادہ شدہ دارای رہشه نبودہ ومسْله دارای پاسخ نیست . 
زیرا 7 ھمجندی دادہ شدەدارای دوریشہ پب وس باشد می دانیم کہ 
ھموارہ مجموع دو ریشه آن برابر ہر _ و حاصلضرب آنہا براہر 


۰ ۷ آشت نع إ ڈر نقمله ھای ۸ 2م را روری ہس ۲ نقطاه ھای )1ر ۲ 


< وی 7 
زاروی (۳7) جتان کز ہنیمکه داشته ہاشیم . 
٦-٭ش0‏ و و 05 4د پر - ران و ار ۓن 


چون داریم 
0۴× ق0 ×× 0۸ 


پس ( ازروی قضيه٤٤٥)‏ چہار نقطۂةً ۸ چون عموارہ روی 
ہك دائرہ جا دارند و مر کز این دائرۂ نقطۂ بر خورد دو عمودی 
است 5ہ سا گا ھای ۸8 و عم فرود اش باشند . 


اگ 0 سان کا 0۴ باشد روشن است کە داریم 


و یا 


بس دائرەای کہ ۸ہ روح ررارع می گذرد غبان دائرہ(۸) 
است واہن نشدنی استِ زیرا پذیرفتہ ایم کہ دائرہ (۸) ب٭(ی) در 
طیچ نقطەای ور ذمی خورد :. 

ہر رسی ۔ برای آنکە داثرہ(0) بە (7) ہر بخورد یا بآن 
مماس باشد ) پ٣۰٣۳/الف‏ وب وج وداآپ ۱ باہد داشتہ ہاشیم 


با ."۸۸ 


٤‏ بخش سوم 
ولی اگر ج5 پای خحط سٹتونی باشد کےە٭ از ۸ پر 0 فروٹ 


ہم 


آمدہ (میان گا ۵8 در سه و ہے ۸8۸ داریم, 
۸۲++-۳۰۷ھ ><ح۸۸۲۶ 
و می دانیم کە 
۵ ےس 


سے 8ے ۸ 
٦‏ 


و از روی قضيه شال ققف بے 


۸ - وزن ے ۸58 
سس 
<- اے 98-0۸ ے ت7 
اہ ۲ 
و چون 


پر سی - 


3 ا 


47 ۷ے ٴ6 


از آا نا تروانری 
۸۸۸۲۰-۸۳۲ 
را می نوان چنئین نوشت 


دم مع 








ہا کے 00 ھ2 


روشن است کہ 11 داشنہ ہاشیم کر ا برابری بالا ھموارہ 


درسٹت دودہ ومسئله دارای دو پاسخ اسشكث (پ١٤۳)‏ 


ٹیڈ حا 

رز جہرہہ رجہ 

بحجس چہھارغ 

۰ ۔ تعریف - ا از نقعله ۸۸ ابنة دلخواھی اف یں 
بگذرانیم کہ بە دائرہ در دو نقطه ھ و (ز بر بخورد از روی (فرع 


آپ مس7 
۲)میدائیمکە ق0 ×۸۸( بستگیہھ(ل) نداردواین عددجبری 


: : 8 ہہ 
را توان نقط۸ ۸۸ فدت 'بھا کون وا 07 مینمایندو میٹ و یسند۔ 


1 


7 
اس ۔ حصعواوسلا 


ہے سس ۷۸8 ×0۸<م 





بپ ۳)٤‏ 
ریف ابی گناک 2 تر 1 حر ون فائرتے(قا واگر 
7 نقطۂ ۸۷۸ دروندایرہ )أ) و گ5 ہہ (إ نقط۸ہ روی اون دائثرہ 


حا دارد . 


آوآن نقطهہ سبت ہدا؟رہ ك۷ 

۷ - قضیه ۔ اگر آدوری نقطه ۸۷۸ ای کی 0 بكدائرہ و 

2 درتو ابن‌دائرہ وہ توان نقطه ۷۸ نسبت بدائرہ باشد ھموارہ داریم 
۲م ۔۔ ٢ع‏ سے (ز 


برھان ۔ اگرمیان بری از دائرہ (9) راکه از )۸ می گذرہ 





۳٣٤ پا‎ 


بکشیم و مم وچ دوسراین میان‌بر باشند وروی ابن مان ‌بر برداریکہ 


ا کن یدہ ہاشیم داریم : 
1۵8 ۸۸ -<م 


ولی از روی قضيه شال 


۸ ۸۸۵0۵۰+۳۷ -“- ۸۸۸ 
و‌ 8ن-+- ۸۸0 >> 7۸۸8 
و ٹیز 7 

٭ے 0]8+-0۸ 
دن 


۸ - "۸0 ے>ە ۸۵ × ۸۸۸ 


بخف ھا 
37 706 


و از آنحا خواھیم داشت . 


۳۴ -- ورزش ۱١-اگر‏ ) نقطه بیرونی يك دائرہ باشد و ازاین نقطه 
مماسی بابن دائرہ ہکشیم و اح نقطہ :ماس باشد استوار کنید . 
آ0 سے 
٣‏ اگر نقطہ درونی داثرہ (0) باشداو آنرا ہم رکز این دائرہ بہ 
پیو ندیم و از ۸ عمودی بر ۸)0 فرود آوریم تا بداثرہ در نقطۂت) بر بخورد 
استوار کید 


"۸۷9 - حم 


۴۔ تەر رف :گر هو ھا ((6 و (8) سورس 
بخورند و در یك نقطه بر خورد دوماس بر آنہا برھم ستونی باشند ْ 
دو دائرەرا 07ەەھ" 

4- قضيه۔ برای آنکە دودائرہ (0:18) و (0,۴۷) راست 
گذی اتہر ا سھھ ریکم امت گتتران ی سکھمہ ا فقاو ایا 
"چز باشد. 

برھان!- اگر دودائرہ (60۰8) و(۴,'٥)‏ راست گذرو ۸م بکی 
از نقطه ھای بر خورد نا باشد (پ٤٣٤۳)‏ من ستونی پر م0 می 
شود زیرا این دو شعاع ستونی |اند بر مماسہائی براین دو دائرہ در 


نقطه مم که| نہا فیز بر ظم راو کر شدداند (قضيه )۱١١‏ یس ران 


توان نقطه نسبت بدائرہ ۹ 
ت٥‏ 
و ڈ0( شمان مماسہای بردائرہ ھای (0۰۱۷) و )8أ 0( در نةَعلۃُ ھ۸ ٹی 


باشند ( قضيه ۲)۷,۰۳( وازروی (قضيه٤١٢٣؛)‏ توان نقطه مق نسبت به 


٣ 7‏ 
دائرہ (0',8) برابر با" - ٢ن‏ میباشد و چون سە بر مان0 
راست گوشہ سك دس ۱ ۱ 
×ج ٢<!‏ م0 -<۸۲ ۱ن - ن00 
٦ے‏ 5 ار توان 0 ورک دائرہ )8 0( سب ہدائرہ ٢)‏ ,0) 


دراہر ؛ دِ با ۲إ باشد از روری (قيه )"6۲٦‏ داریم 


"چڑ - 0ن0 ۲ڑ 
وا ان‌ن- ٣٣٢‏ +۲۲ 
)۸+8(/٥۲ 7‏ 
:. 8(۳۳007 -۴) 
جا نت 


٦100۲۷ +18۳‏ تَا 


بخش چھارم 

ور دودائرہ ()!) و (6) ناچار در دو نقطه لہم بر می خورند 
)۱۷٤(‏ چنانجہ 7 پکی از این دو نقطه باشد داریم کن و سن 
۱ پس بستگی' - "ون اچ چٹین‌نوشتۂ میٹود'زن - نون>-0۸۱ 
و ان برابری نشان م یدھد کہ سدبر 00۸ رات رق است واز 
یا چنھن بر میا ید کگه سناسہای ہر دو ڈائرہ در ظم برھم عمود آند 
و یا بنا دیگر این دودائرہ اث گخزاتت 

۵( - قطِيه۔ جای ھندسی نقطەھانی کہ توان‌ھای ھر بِكکاز 
اناست و دائر ٭ باھم براہراند خطراستی است‌ستونی بر خطی 
کە از مر کڑہای دود ائرەمی گذرد . 
برھان ١۔-اگر‏ دو دائرہ (0,:8) و (0',۴) را داشتە ہاشیم 


روی بارہ خووطل روہ ٹنہا بات نقطه مانند 1 مینُو ان چنان بافٹ تہ 


توانہای ان لنسہت د4 ادن دو داہرہ با - براہر باشند زیرا برای 


چنین نقطه باید داشتہ ہاشیم 


اس“ بنیادی دو داثرہ 


۷۱ 


"'چڑ - ۲| -ے ٢چ‏ - ۱۲۱٥ا‏ 


وہا 
٣‏ ۔۔ ٢ز‏ > |0٢‏ - 0۲ا 
و از نا 
۳ ۔۔ ٢ج‏ سے ((0)]| - ن١)‏ (۱0۱+1۱0) 
ویا_ 


×٭ - "جچ ->(و( - 00)٥3‏ 
این بستگی نشان می دھد کہ اگر ٴ8ا8 باشد خواہیم داشت 
۱0۰<٥ا‏ 
5 نت 020 نقطه | از مر کز دائرہ پر کش دور ٹر است 
ا ازمر کز دائرہ کوچکٹر پس‌اگر ں عیانگاہ پارہ خط ؛نن باشد 


می تو ان چنین نو تخت 


)6+ ون سح 0] 
و 07 ۔ ١(۲ن‏ عے 10 
و‌ از آنخا 

.۔ء 00۶|[ -10 
پس 

٣  _ ٣٣ 

دسا 

۲ 


پانگفتہ 5 بت نقطه 1 کہ مدخو استیم از میان گاہ سن بدوری 


٦٦‏ وو سام 


ِ 
ئن "8 بودەورری پارہ خدطل ون حادارد. 


۲٢0٥٢ 
خط ى که از نقطۂ | ہر ؛نن ستونی میشود جای ھندسی‎ ٦ 
)88 ( نقطہ ھای است کە نوان ھای ھربكث ا اما نت جو کائر‎ 
ہاھم برابراند‎ )0٠8(و‎ 
زہرا اگر ہم نقطەای از خط2 باشد داریم‎ 
۸۸۵۲ ء‎ ۸۸۱۲ +07> 


و ٦ن‏ ۔+- ۸۸۲ >> "۸۸۷0۰ 


۸۸۲0۲ - ۸۹۸0۲ ۔۔ 6(۲] سے‎ ]07٢ 
و چون داشتیم‎ 
|0٢ - (0۲ >> زچ٢ "چز ۔.‎ 


ٹن 
۲ ۔ ٢ج‏ ۸'۲ -- ۸۸0۲ 


وا 


.7 03. آمند ٢چ‏ - - ۸۸0۲ 


ات ذن ان نقطۂ ۹ نسہت بداٹرہ (و)أ) براہرباتوان 
نقطه ۸۸ نسبت بدائرہ (0'8) است . 
37 ات ۹ نقطەای باشد بدانسان کە تو ان آن نسبثت بداثرہ 
7717 اس ناوات ا وھسم لا 000 ان خواھیم داشت 
٢ڑ‏ ۔۔ ۸۸0۳۲ سے ۲( - ۸۸۵۲ 








لت 


اآٌسە بنیادی دو داثرہ ٣پ‏ 


٢ھ‏ ٢ھ‏ ے۸0۰۲( - ۸۸۵۲ 


و چون داشتیم 
۔ ٢چڑ‏ 0۱۲| ۔-٢ئن)‏ 


تن 
'ن[| -- (0٢ <> ۸۷0٣۲‏ - ۸۸0 


اہو تصویر ۸۸ روی 'ن‌ن باشد از روی (قضيه ٢٢۲)درسہ‏ 
برھای ۸60 ۸02 داریم 
۸۵۲ + ۴۸۸۱۲-١۱ے ۸۸٥۲‏ 


و ۰۶ھ ن٣٣‏ +٭+- "۸۸۷۲ + 0)] ۸۸0۲ 
و اڑا سا خواھیم ڈاشت:؛ 


)٥۸۲' -10( - )۱۸۹١۱'" - ز0٣‎ ٢ ٣٣ن‎ ×۱۸ ٭ے‎ 


وچون ٠.‏ کو ٥ا‏ پس 0-۰ آزاینرو 8م روی 1 هی باشد یا 
بگفتہ دیگر روی خط8 حادارد 

۹ - تعرٍف ۔جای ھندسی نقطەھانی راکەتوان ھایھر با 
از آ نہانسبت بدو داہرہ بایکدیگر براہر باشند آسە بنہادی ( محور 
اصلی () خفدار رکون : 


۷ - فرع اسه بنبادی دو دائرہ. 


ى بخش چھارم 


۹ن 11 بہمدر دو نقطہ بر خوردہ باشند خطی امت ک4 راید 
دو نقطه سی کورھا 

کی ور نگ سائراقتت عط ات کا ڈرشاشان 
برھر دودایرہ مماس شود 

٣ے‏ اگ بہ 89+ در۔ھیچ نقطه ہر نخورند ( بیرونی یا 
درونی باشند ) خطی است کە بە ھیچ بت از دو دایرہ بر نمی خورد 

ہرھان -١‏ اک ۸م و ق دونقطہ بر خورد دودایرہ )۵( و(ہ) 


باشند توان این دو نقطه ذسبت بہر بات از دو دابیرہ برابر با صفراست 


اظوست ۳ 


ِس دو نقله ڑوم روی | سەبنیادی اق دودایر ہ حادار ند و بای کٹ 
ڈنگر اسهہ بنیادی خطل راستی است که از 1 می گذرد (پ؛٤۳)‏ 

٢۔اگردو‏ دایرہ 0ؤ ن در زقطة ۸ ب4 کوک ساس باشند 
٥ی‏ دائیم زقعلہ ۸ روی ول 'ن‌ن حادارد وچون این زقطه ذسدت 4۵ 
دو دایرہ دارای توائی براہر باصفر است پس‌روی ! سە بنیادی این دو 


دایرەمی باشد ازسوی دیگر ۱ سڈ بنیادی خادط سٹو نی است کەاز نقطہ 


آٗسه بنیادی ذو داثرہ ۵ 


عرا اق کٹيدے شود پس از روی (قسٔيه١٤٢٥)‏ مماس بردو دائرہ در 


نفطه ۸ ھمان اسہ بنیادی خواہد ود ) پ /۴]۷۷,) 





٣ن‏ آگڑ دودائرہ و درھیچ نقطەای بہم غورد اب 
بنیادی نمیتواند بھیچ یك از آنہا در نقطه ای ہر بخورد زیرا اگر 
نقطہ پر خورد بکی او انا اه بنیادی باشد چون توان امت 
نقطه نسبت بہر دو براہر ہا صفر است دائرہ دنک نیز از این نقعلہ 


خواهدگذشت (پ۸٤۳)‏ 





"0 گی ہوا 3ی 
تائییے ١‏ آٍْ یں و ٦‏ 24 
کک : / ا 7 / 

[ 06۔0 ۱ چک ۱ 
6ی ا مم 

کت 7 ۰ 

7 ۳- سے ے 

۳٤٣۸ پ‎ 


۸ ورزش -- اکر خی بدو دائرہ نر ںی در نقطہ ھایٴن)و 
‌ مماس باشد استوار 0 ]د4 بنیادی از میانگاہ نح می آآذرد واز ٢‏ نجا برای 


کشیدن اس بنیادی دو دائر,. بیرونی راهی ہدست ]ورید (پ۸٣٥)‏ 


بخش‌ چھارم 


5٦1 

٥۹‏ ور زش- آسە بنیادی دودائرہ راکه بکی از ھا بە پرتو 
ہرابر باصفر اِسٹ (نقطم) ہدست آورید 5 

+۰ -- قصضي4- آ سە‌ھای بنیادی سەدایر ہک دویدو باہم گرفتہ 
شون ھمر ضس باھمر واند ۰ 

برھان 8 اک س۹ دابرہ(٥)‏ و (ہ) و (0۷) داشتەہاشیم ۶ 

با سج۵ نقطه ھ و وروی روی بات ختطل راست خَاذارَيداسة 
بنیادی ھردوداثرہ ازابن سەدائر کہ باہم کرفتہ شوند سثٹونی دریاٹ 
خطل راست بودەوؤ 0 2ئئ) ھمرؤڑ میشوند . 

ہا سةہ نقطة نو 'نر'ںن روی بل خدطل راست حاندارند۔ اگز 


اٴ آسہ بنیادی دو دائرہ )(ہ) و (م) و ۷۷ آسہ بنیادی دو دائسرہ 





0 : ۱ 00 
ر سح مت یہ مر ور شاجابد دس ڈر تمہ 


ی مانند ۸ بہمبر هی ‌خورند 


یو کو ا 2 2 ٠‏ 7 20 ضحم 
ان مقعمنہ آر - سو تحت 5 دانرەھای (أ6) و (٥)‏ و از سوی دیڈر 
أْ 


۱ ک01.0 7۰ رڈ سر کا ات 7 س23 
سیون عقاو ٹ ارت (1 ٢‏ ٴ۶ . ٢‏ دارای ہا نوان اآست یی نسبت لدؤ 


آسە بنیادی دو داثرہ 


۷۷ 
دائرہ ((۵) و('0)نیز دارای يك نوان ہودہ .8ئ تن روی اس 
بنیادی این دودائرہ جاخواهد داشت(ب۹٣٤۳)‏ 

۱ تعر رف نقطة بر خورد ٦ے‏ ھای بنیادی سە دائرہ را 
کہ دو ہدو باہم گرفتہ شوند مر کز بنبادی ابن سە دائرہ می گوپند و 
اگر اق بنہادی سەدائر ہەک٭ دوبدو باهم کر فته شوند هر وباشند 
راقتقا تا را راستای بنبادی سە دائر 2 بند ۔ 

۳ ورزش _ استوارکنید اکرسہ دائرم دوبدو بھم مماس باشند 
خطھائی کہ در نقطہ ھای تماس برابن سه دائرہ مماس شوند ھمرس‌اند 

۲۳ - ورزش ۔-از روی قضیهہ (۳۰ع) راھی برای کشیدن آسہبنیادی 
ھز دودائرہ بدست ورید ۔ 

ٹیک ورزش اسقوار 0.. اگرسه داثرہ دو بدو ینکدیکر برخوردہ 
باشند زہ ھائی ک٭ ازبرخورد ھردوتاى؟نھا پدہد می ید ھمرس‌اند ٠‏ 

”۳م ۔_ ورزش تر استوار کنید نقطەھائی از ]سە بنیادی دو دائرہ کە در 
ببرون ھردر باشند چای ھندسی مر آاڑھای دائرءھائی است که بر دو دائرە دادہ شدہ 
راست گذر می باشد . 

-٦‏ مسئلہ - یك خط راست و دونقطله ذريك کنار آ ن‌دادہ 
شددمی خواھیم ہر این دو نقطه دائرہەای بگذرانیم کە درابن خطراست 


مماس باشد :. 


گغابشی ۔ اڈر س خط رامث و ۸را دو نقطه باشند کە در 
باك کنار جادارند باخط انت 5ه بر ۸۸دو|! می کرت با سر ھمرو 


بے 
شور کت داثر ای کەمی خواھیم روی خی جادارد کەبر مہانگاہ 


۸ ۱ خووم 
تح 29 ۱ 
۸0 ذدسشّتہ وسنونی ور ۱ ں باشد اگ ٠‏ نقَمله برخورد این خط با ”[ 
بائثد چون بر سەنقط 2 وو( دائثرہەای بگذرانیم ان دائر در نقطہ 
1 7 جح" ٦‏ 


٦ ۳ 
٠ سے‎ : 


۳۵٢٣٣ب‎ 


ہوں غا جتان کر افوکن ضرا اکری مرکا ای خام تقد 
ترتو لیخ ازجا رفظم سرت تد راز تھا ایز ھائرے 
(۵) مماس می ثردد. 

با خط ۸8 در نقطة من بە خط سپ بر می خورد روشن است کە 
جن دربیرون‌بارەخط جھ جا دارد ولی توانئقطة حر نسبت بہر دائرہ 
مانند )(0٣٥(‏ کہ بر دونقطة ھ و 8 مکر برای تا ذن × 0۸ خوآھد 
بود ا ازنقطة ج مماسی برداثرہ داخواہ ) ۰۳ء پکغیم ون نقطه 
ٹتماس باشد خو اھیم ذانت 


٢> (۸ 08‏ ج0 


حال اکر ں(( راروی ختطا 7 بدانسان دہ و20۳" کەہ داشته ہاشیم 
06 - 06 ماز خواھیم داشت ۰ 


08 ×× 0۸ے آ00 


مسئاه در ہارہ ]سه بیادی دو دائرء 


۹ 
و اکر بردارہای یکھای روی یس و 8ھ بگز ینیم داریم . 

۱ 8> آجت5 
وازاین برالری از یدک اکر متا ہر مدور؛نی دایرہ 


ای بگذرائیم این دابرہ در خوط در ۲ ماس خواهد نثك (تض۸ه٥٤٥؛٦)‏ 





بردسی سروشن است مسئلہ دارای دوہاسخ (0) و (0)است 
زیرا می توان روی سپ دونقطه ‏ وج را پافت بدانسانکە دوری آنہا 
از ج براہر با جح باشد . 

۷ -_- مسئلە - یِكدائرہ و دو نقطه درون یا بیرون ات 
دادہ شدہ می خواھیم براین دو نقطه داثرہەای بگذرانیم کہ بر دائرہ 
دادەشدہ مماس باشد . 

گمایرش اکر (۵) دائرہ دادہ شدہ وم و ع دو نقطەبیرونی 


بادرونی این دائرہ باشند باخطی کہ از میانگاہ بارہ اط ۵۸۲ ستونی 


1 بخھ‎ 
00232 ۷٢ 


بر ۸8 کشیدہ می شرۃہ آزکصر کو کاتزعرہ6) کت از ایئرو اکر 
60 نقطه برخورد این خط بادایرہ ہأ) باشد دائرہەای کە ۸م رتا ون 
می گذرد در نقطہ 0( مماس در دائثرہ )ھ۵) خواہد بوڈ ) يہ ۷١۷‏ 


وارون 





۳۵٣ پ‎ 


زوشردامت گنٹرانتسال سا دارای دوپاسخ است زیر ا خط عمود 
زس اکا 8م دردونقط٭ ج وی بدائرہ (ہ) برمیخورد رت 
کە 8م بر داثرہ (9) در يك نقطه مماس باشد دراینحال مسئله دارای 
بك پاسخاست زیرا نمی توان‌بر 8۸وں کە روی بات خطراست جا 
دارند ذاارای کترانت (ب )۳١٢‏ 

یا خعلی کە از سس اکا بار٭ءخط 0ھ ستونی بر ۸8 00 
شود از ور کت دائرہ (9) سس ون در اینحال اگر (“0) دائرہ 
دلخواھی یاشد کە نر و گڑٹھتة وہدائرہ (0) در دونقطة ع وع بر 
بخوردروشناست خط عع آسە بنیادی دائرەھای (0) و ('“0) است 


(فر ع )٦٢۷٤‏ ودوخط جھ وع ھمرو نیستند بر اینکە اگر چنین 


مسثلہ در بارہ]سہ بنیادی دو دائرہ 


۷۹ 
باشد خط ستونی بر 1م در میانگاہ نیز ستونی ہر جع در 7" 
بودہ و از ون و دائثرہ )۵( خوائد کات و این نشدنی است . 

پس‌دوخط يعم وعع بہمدر یكانقطە پہر برمی خورندو بآسانی 
میتوان دید کە این نقطه ھمیشہ بیرون دائرہ ھای (0) و (0) می 
دا گر از نقطۂ ‏ خطی مماسں‌ب:ر دائرہ (0) بکشیم و نقطەتماس 
باشد خواھیم ذاشت: 


8ژ ۸۸۸ ٠>‏ ۸۷۸۴ ×< ۸۸۴ سے ۸۷۸۲۲ 


از اپنجا اگر بردار ھای یکە ای روی خط ھای ۸6۷۶۸8 
ہگیریم خواھیم داشت 7 
8 - آ۸6 


سس ازروی (قضيہ 6١‏ دابرہای کە ون سہ نقطەم رو وت 





می گذردبر خط ۸۳واز انا ور دائرہ )(ہ) در نقمله 0و( مماس خواهھد 


ہود (فر ع١۱۷اب)‏ 


بخش چھارم 


۷۲ 

بردسی - نقْطةُ ۸۸ نشی کت گز خن دا (89۷۳) ارد 

زیرانقطۂ ۸( مر کز بنیادی دائرہ ھای (0)و ('''0) وھردائرہ دلخواء 
دنگ ی کہ بر ۸8 می کت د میباشد. 

و از نقطهُ ۸( می توان دوماس بردائرہ (0) کشید از آ نحادو 
نقطةً تماس ج وم بدست می آفَ و مسنله دارای دو پاسخ (ھار 
(0۷) غرآمد یود مگر آجل اعت ذال'(6) سیا بافھ افر 
اہنحال مسْله تنہادارای بک پاسخ استزیرا پکی از نقطه ھاى‌تماس 
جو جح روی خط 8ھ جاداردوبر ۸ و ع واین نقطه تماس نمی توان 


فوئر ہذرائذَ: 


اف 4 2 7 سے 
مت رای ہم و 
7 کہا ا 0( 


۸- بادآوری۔ اگر بقوانیم دريك دائرہ (0,8) يك پر بر 
مننظم محاط کیم میتوانیم: 

-١‏ پر ھمین دائرہ یك پر بر منتظمی محیط کنیم زیرا بسندہ 
است کە در تار کہای پر برمننظم محاطی مماسہائی بردائرہ بکشیم تا 
ون مننظم محیطی کہ میخو اھیم ہدست: آید (قی:۷٣))‏ 

٢‏ - ذدرھمین دائرہ می ثوائیم چند بر منتظمی محاط کنیم کہ 
شمارہ پہلو عای نیز ابر با ہہ باشد زیر اسکواقیت کستان کارھای 
کمانہای رو بروی پہلوھای پر بر منتظم محاطی را پیدا کنیم ا از 
ٹا ر کہای ہر ہر منتظم حاطی وابن میان گاەھاتار کہای چندبر مننظم حاطی 
کہ می خواھیم بیس ات (قضی۸ہ۷۰٢۱)‏ 

۹ - دریك دائرہ : 

١۔‏ اندازہ درازای پہلوی یك پر ہرمنتظم محاطی را با ںہن و 
اندازۂ پرتو داثرہ محاطی ھمین چندبر را به رو نمایش میدھیم . 

٦‏ - اندازہ درازای بہلو ی بك ہر ہر مننظم محیطی را بە رن 


تعارے مے ۔خۓٗڈشم , 
دی ہی 7 


ُ۷ بخش نممغ 


ج+ؤؤ۔ مسَٔلہ می خواھیم در دائرہ (8۸,رہ) خشتی محاط 
کے واندازہ درازای بہلوی این ختشلنی ویرتو دائرہ محاط درآن 


را بدست | وریم . 





۸ 

ور سے 

٢ 

7 وھ و 
٦‏ ۱ ا 

2 7 : سی 
٢‏ 
پك٣٣ہ۳‏ 


٣ما؛ٛش‏ ۔ در دائرہ (6,8) دو میان پر سلونی ریکدیگررا 
می کشیم اگز وٹ00 دوسربٹ میا بر و ٢‏ تا دوسر میان ہر ڈیگرز 
باشند خو اھیم ذاشت : 
پھر - ہممر جح 5 
۸ے را ے 0 تا ت۸ 
۰ پش من ع+ 
یس از روی (فضیہ ۷۰) بہمر ۸800 چہار در منتظم محاط 
در داثرہ (۶ہ) بودہ زانکنٹ فینکر خشتی اشست : 
چون در سەبر ق[ ون داریم : 
٢×‏ > ٣ون‏ ۴ 0۸ سے "۸8 


اڈا سنا خواھیم داشٹ: 


جند برھای منتظام ۷٥‏ 
7 اگ ہر پاىی خط ستونی باشد کہ از 0 بر 8م رود آ2م 


داریم : 


٦٣‏ 3 ھ۸ 
7 پے۔ جسہےے 07 ہے 0۷ 
٤ ۲‏ 








۱ الف -مسئله - می خواھیمدرداثرہ (0,8) شش بر منتنظمی 
محاط کردہ و اندازہ درازای پہلوی آن و پرتو دائرہ محاط درآن 
را ہدست آوریم ٰ 

حماپشی - اگر پیرامون دائرہ (0:8) را بە شش پارہ ہراہر 
یکدیگر بخش کردہ ہاشیم رھ و8 و0 و 0٥اوع‏ وع نقطه ھای 
بخش ہاشند سەبر چان منساوی الاضلاعاست زیرا از روی (قضيه 
(١ ۸‏ داریم : 


ہے 003 ہہ 

۸ - ٭ ےے [(]0(۸) 

ہج ۸ 5۸ ۲ ٦‏ 1 
و‌ 2۸ے : ٦‏ عم جاں 
کی 

ہر کاو چو 


۸ ت-- ق0۸8 >> 5ن۸ 
ہہ خواھیم ڈاشٹ ۔ 


کا 0 پای خطل ستو نی باشد کە از () در ۸5 فرود ا مدہ ذر 





2 


70081 ۷ 


میں ہر رات کر )0۲۸ داریم ا 





۳٣٣٣٥ت‎ 


"۲م - من ے١‏ اا0 


ویا 
ارد ۵23-33 ->- 0۲٢‏ 
٤.‏ 
یکن 
ہک 
ا نے ۷ 


٦ 
ٰ 


۱ ب -مسمئُله ۔ می خواھیم در دائرہ (0,:8) سەہر منتظمی 
حاط کر دہ و اندازہ درازای بہلوی 03 ویرتو داثرە محاط در آنرا 
بجچست آوریم ۱ 

غاب - اگر پیراەون دائرہ (0:8) را بہ شش پارہ برابر 
سار یش کر وہ (بہہ) و نقطەھای بخش را یت درمیان بہم 


دب بدوندیم میں۵ در منساوی الاضلاعی ذر دائرہ اط خو اهد شد ولی 


ذر س۵۹ - ۸۲٢۲‏ داریم: 


چند برھای منتظم ۷ 
۸١۲ - ٣٢٢٢ - ۲‏ 


وازسوی دیگر ۳ -- ٣)‏ و( ۴ھ پس 
7۲ سے ۳٣م‏ ۔.- ۲٢]‏ چڑزی -ے ٢ز‏ 


د3 از آئا 





۸-8۳ سن 


ولی چون پبکر ونم لوزی است جم بر چان ستونی بودہ 

واترا بدو پارہ سا ناوتجر بخش‌ می -. اڑا کا خواھیم داشت, 
لا 7 
7 ف‌ -.- 

٢‏ - مسئله۔ می خواھیم در دائرہ (0,8) دہ بر منتظمی 
محاط کردہ و اندازہ درازای پہلوی آن و پرٹو دائرہ محاط در آنرا 
بدست آوریم 

گمایش - اگر ببرامون داثرہ (8,ہ) را بدہ پارہ برابر یٹ 
دیگر بخش کردہ ہاشیم وموج ون ...و نقطه ھای بخش 
باشند در سە بر ق رن داریم : 


و سے کا پک 
راست حبحراستہ -قؤںن۸ 


ورچون این سه پر متساوی الساقین است دِس : 


ات 
- 08۸ ھک 


زاسٹ ؛ حراست( وا 


٤ -‏ 
ا پا 


نوا 





۷۸ بخش شع 
حال 1 تسار کرٹ ا را بکشہم و1 نشطۂه بر خورد ۱ ں 


ا وہ باشد سه بر ۸18 یز منساوی السائین اِست زیرا داریم ۰ 


وت 
٠‏ ۰۱ ت ٌ۰ 
( ا 2 -- +۳ 
0 ںِ 
ا ٰ 
یی 
پ ٣۵٢‏ 


ٹن 
او ات ہا ات نر سی 
را جس ۷7 فا۸ 
از 1 


ہے ۵قٹ 
۸ ۸(1 


ژ‌ آ۸ کے وڑھ 
ھمحنین سه بر ۸.۲ متساوی الساقین ات زرا داریم ۰ 


ت۲ ہے 0۳ے (0۸ 


راست۔] 





. ختد برھای منتظام ۷۹ 
ب٢‏ و 
و راست 60۱ھ ۱ 


ہر وسر 
0۱١ء0۸۱‏ 


آ() ۸۱۰۰ھ 


ولی از روی (قضی۸ہ۸١٤٢)‏ خواھیم داشت 


91_2۸ 
26 8 
و چون 
آ0 < ]مم ےم سن 
اس 
۷۳ 0٭٢إن- ٥ُ‏ 
و یا 


(->٤0۷-ہ‏ 
ازاینرو می توان اندازہ درازای 1ہ با 5 را از روی (مسنلہ 
)٢٦٢‏ با باروش زیر ہدست آورد, 
دو میان در ستٹونی ور پکدنگز در دائرہ (0,۳) می کیم 
اگر م وچ دو سر يك میان بر وم ون دو سرمبان‌بردیگر باشند 
دائرہ )0) را ۰ میان بر من ھی کشیم ونقطةً ھ۸ را د۸ نقطۂ ')) می 
پیو ندیم تا بدائرہ ('مأ) در نقطلہ ھای ۵۸ (م بر اخورد از روی 


( قضیه )٦٥٤‏ خواھیم داشت : 


پخش پلجم 


۳۲۷ × ۸۸۷۸ - 'ںھ 


7ج از انا 
ا۸۷ _ 0ھ 
(۳ھ ۵‏ ۸ھ 


7 


۸0-۸۸ _ 6060 


چم -- ۸ھ 
ا روی بارہ خط ۸0 نقطۃً 5 را ہدانسان کور سے۸ 
۸ 8ھ باشد ازروی (قضیہ١٥٥)‏ نقطه 8 روی بارءخط نم است 


پس داریم ۰ 


0× خ۸ - ۸ ی۸۸۷ - ۸0ھ 
و 5 ہ ۸۸۸ : ۸۷۸ -- ۸۲۷ >ە (۸۷ - ۸۷ 


بس خواھیم داشت 


جندبرھای منتظم 7 
و از ا 
۸00 ء ۸8 


۵8 >0 7 


وہرای بدست آوردن ھ 00-0 ھ دیرتو ۸۸۸::۸58 داثرەای 
می کشیم ٹا بداثرہ(0) در نقطۂ چ بربخورد و وا و نہ نقطه ھای 
نک "و و.... و رابدست می آوریم برای ام ادن 
اندازہ درازای .تب باید 3م۸-م۸ را پیداکرد : 


در سه ار وامت کر نوم (پ۷١۳)‏ داریم : 


٭"۔ _ ٢ ٦٢‏ ۔۔ ٢ ٢‏ ۳ 
کہ سح ٤چ‏ ”ون +۸0۲ - "۸0 
با 
9ى 
۸0۲۶7 
تن 
8٥ _۴‏ 


۸۸۸-۸5 ک1۸۷0۰--'۸0ء-‎ ٢ : 


و از اتا 
ٰٔ 1 2۹9 
کے ۳۲ 
شستے 


اکر ٦‏ پای طط ستوئی باشد کہ از ص0 بر بہلوی ۸۳ از ڈذہ ار 


منتظم فروٹ آ_آمدہ در سیر راس کرھا آم0( دار یم ۰ 





بخش پئجم 


۸۲ 
إ١‏ - 6 5]- ۳ے 01۷ ْ8 


و از ایا 
ک 3 
(ہ لہ 210 70 


5 
- - 


2ت 7ج 


وغاب رٹل ج۸ ا گی ئ:اقداؤہ ا ذر اذا انج علوی سر تر 

منتظم راتا در دا 0)۰ باشد می خو هی از رری ان اندازہ 

ازای بہلوی ٤‏ بر حاطی در ین دائرہ ہا کنہ دیگر ,۷ه را 
بدست اوریم ۱ 


گشایش گ5 دردائرہ (,0) داشتەباشیم 8 ےےح جنانحہ 


میان‌کمان روبروی زہ چ۸ باشد خواھیم داشت 








)) ٤ 
پ6‎ 
1) . 
١ 1 ٦ 
١ ٦ ا‎ 
ك٦‎ 
کا‎ 
0 
بے ریس‎ 


(0,۲) باشد کہ از ےم 


5 ثر (] سر دا ر میان دری از دائرہ 
--- ڈر سةبر 


ورک 7 را نقمہ د٥‏ ر خورد ابن میان ہر دا حم 


چند برھای منتام ۸۳ 


راست کوشہ نم از روی )۲٢۳(‏ خواھیم داشت . 


1 × رن - "ن۸ 
ویا 

قح ×۲ >> 0۲ھ 
ولٰی 

نز - ومن ۶ی 


۸+7 - ٢ج‏ ۔ 10۲ 
و چون 
-.- ۸۲ (قضیہ٠ئ))‏ 
سس 
9 ۰ 
٦0٢٣ ٢ _‏ 
٤‏ 
وبا 
٢چ 1٤0-۷‏ 
5 
و انتا 
وربا ۷۰ چڑ- [ٍڑإں 
3 
بین 


۸٤‏ ا 


وی 


(۸۷6 سی ۵ سے ۸۵() ج ہنا 
ھ 


گ 


'(آ۔۸۷۶٢٠-۸ئح‏ اعیہ 
هُهٔۂ۔ پاذاآوری در دستور 
(م| - ۳۲ ۷إ - 8)٢‏ اسہین 
می توان بآسانی ں رااز روی ہین بدست اورد: 


1 


و چ 
72 - 8۲ج ات کے رت 
ْ ۳ 5 ۱ 7 ت9 


٤ 3‏ - ۰ ۱ 
,۴۴۴ - مستله ۔- ۱ ڈن ہ0 اندازہ درازای با بہلوی : بر منتظام 
محاطی در دائرہ (0,8) باشد می ‌خواھیم اندازہ درازای پہلوی ہر ہر 


مننظم حبطلی بر شح| ین ‌دائرہ بامذفته در رس را بدامست اورم: 


۳٥٥ںپ‎ 


کہا اث .۔ 21 دردائرہ (0,8ن) دامته ہاشیم ۸08 -ی) داگز 


چند برھاىی منتظم محیطی ۱ 7 
۸ نقطه بر خورد دومماسی باشد کہ در م و چ بردائرہ کشیدەشدەاند 
و ہررا شطبر خورد ین با وو رکم روشن است کہ ہر پای خط 
ستونی سرع گا از ہ| یا نم بر 8ھ فرود اعت (قضیه ۹۲) پس : 


۸8 _ 
۲ ۲٢ 


]۸ھ 


در سه بر راست گو ۵۸۰ ]٣مم‏ داریم 
۴۸۷۳۰ 17ا در ۸۸۴ 


ورچون در سه در زاستکوكہ 0 ۸ داریم 


بر ×وامے م۸ (رع5۵) 
و در س۹ بر زان کا 0۸۲ 
۴ - ۷۴۲ :>- ہن 


از اینرو 


۸۳۲ - ۸۳/۴۲ سے ۲ھ 
و یا 
۸۲ 
لس و ۸ 
۸۳۲ - ۷۳۲ 
و از یسا 
-. 
0 8*9 





008081 ۸٦ 


سس 


7 ×× ٥ه‎ ٣٢ 
: مہ سے‎ 


0 
و 


ات ا سا 
ب6 'ھ؛ 
7۴-07 
وی 





ا۸ ے : 
7٥8۴-6)‏ 


-٦‏ پادآوری - از دستور 
گے 
709 7 


سم 


مہتوآن 7 را از روی ال داد سن اور 


را اا٢‏ 
جج 7ک 


چند برھأی منتظم ۸۷ 


۷- پان آوری ۔ اگروم - 0 یلا پہلوی یر ہر منتظممحاط 
در داثرہ (۶,ہ) باشد و 011)۔- رم دوری مر کر اہن دائرہ از ۸۲ 





سہمر 


گر فته ث پاش کہ یتھیرا 
رذ شود در سه برراست ٹوش ]0۸ بدست میآید 


20-00 
۷۸۰ ۔ے‎ ٦7 بت‎ 27 
٤ 


۸-۔- اک در دستورھای 


جس مید و دوج دہ ہن :- 7ھ 
تج ٦01-‏ ۷ 1 رم 


ہے دب 
5 / 

: "ص0 ہت ۲ ۱ دت م,) 
٤‏ 


1 را برابر با پنچ گرفتہ وبگذارم ۱ 


١)‏ 7 ۷ ۰[() ک پرپں) 





بخش پنفجم 


۸/۸ 
8۔ اگر در دستورھای 


[- 8۲ 1 -8)3 ۷ت 
و < لس 061 
0 


۷ے 72 را برابر با٤‏ گرفنہ و بگذاریم 
۲۳ء نا کعر0 


سم 


بدسٹ می یں : 





۰ - ۸۷۰س 
۱ 
٢+۲ ۱‏ ۷ 


لپووجیرپھسی ہر 
٦‏ پررا؛: راثر با 0+0 


۱ 2 لیے ج اتا کے 0 


8 ہنا سرن 


خواھیم در اھت 





حند برھایمئتنظممحیطی ۸ 


+جت ت2 از در ڈستور 


پر راپرابر با ٣و٤‏ وەر٦رو۸ر‏ ۱۰ز ٢‏ ارتا بگیریم به: 


دسثت می آ بد : 


در ۷ سو 
۳ے پت0 


٢٥ہ‏ |8 ۲ ہے ون 


-١(‏ ۷۲) ۲8 سر 


١ ۲ 22-1۴ 6‏ 
5 ا6] 6 کت سا 


۳۲ 


۳٣‏ -۳۰َ۷ اتارے“ھا 


١ )‏ ۲۲ 7ب۴ ۲ٗٔ+ ۱ ٢٢‏ و 
.۰ 3 : 
۱ -- فض ی4 ساثرہںمررہںورہوو. .. لیرامون‌ھای ا پرڑ 
8 برو برو...۔ منتظ محاطی و روم 'مروں'مو.... پبرامون 


ھای ااجرو ۲٢‏ برز ٤٤‏ برو.. مانظم محیطی در دائثرہ )(طہ) 


باشند ھموارہ داریم 


0 بخش پنجم 
و کک اوہ ای او 17 2 
0 نگ ۳ عے 0۷۷۳۰۴ 2۹ 


برھان-ا کت دردائر ہ(0,8) چندہر مننظممحاطی ۸860 
را داشته باھیم وکمانہای روبروی زەھائی 8ھ د ج۵ د ٥ع‏ و... 
را بدو بارہ براہر بەخش کنیم ثانقطه ھہای ع وع وی و... بدست اود 
نقطدھای پوع وع وحون وح و. ... تار کہای بر مننظم حاطی 
دردائرہ(0,8)خواہندبود کہ محیط پر ور برمننظم حاطلی ...۸8086 





۳٦۱٣ پ‎ 


می باشد پس از روی(فر ع٤۸)‏ دارم : 


سنجش بەراەمونھای چندبرھای منتظم محاطی ومحیفاٰی 


۹8 


7> ۲ 


و‌ 2 نمی ن کون پیش رویم خواھیم داشت . 


×0۰ ۷0م 


۲ اگر در تار کہای م بر ... ئن ھم و در تار کہای ہہ بر 
٠۰٠‏ ]م۸8۴ بر دائر ہ مماسہائی بِکشیم جج منتظم محیطی 
۲/٢۸'86) ٠۰‏ ہر منتظم حیطی کے ؛ن تب ع0۷ عم بر دائرہ(6:8) 
بدست سآ و : 

ولٰی پر بر ...۸80 بر ۲۸ بر ؛ی ٣‏ 8۳ع ۸م محیط است 


پس از روی ( فرع )۸٤‏ خواھیم داشت : 
بٰ0م کک 0ک مک ک0 


ا - چون ھر با از جند در ھاىی مننظم محیطٰی دائرہ (0۶ہ) 
محبط بر چند ہر ھای مننظم محاطی درھمان دائرہ اسنثت بس ازروی 


(فر ع٤۸)‏ خواھیم داشت . 


رو و 
ام0 34 
5 5 3 9 


4 )۱م ۳۷م 

۳- قضيه - اگر م وہم وہم و .. اندازەھای پیر امو نہای 
1 پر و ٦۷٢‏ پر و پر وا مننظم کوژ مح اطی و ام ر ہام ر اروا 
اندازەھای پیر امون‌ھای بر و ۲۸٢‏ ہر ڑ٠‏ 1/) پر و٢‏ منتظم کوژ حیعلی 
دائرہ(0,83) باشند ھموارہ عددی مائند م پافت می شود بدانسانکہ 


داشته ہاشیم. 


۹8 بچتن نم 


21 ۰ ا پ ف۵ 
رپ نے ہے ہے کرک تکے 


مو کپ لو کی لک ٠‏ ۷۸۸۷م 


بس روی و غاتتا و دو ردہ نقطه میتوائیم بیاہھم ۸ 
نقطەای از ردہ نخست است اگر 8۸ وت کم از کی از عدد ھای 
۲۸ رط و۔۔ و ا ا 

ق نقطەای از ردہ تومابه اکر قق ا زھمه عددھای ۸۷ :8٥ہ‏ 


و۳ٹت ۰2907"( باشد از اینرو ھر نقطۂ کہ روی بارہ خط ۸8 حادارد 


از پکی از این دو ردہ بودہ وھر نقطه از ردہ ذح سن این بارہ جھد 


مبان یھ و ھریبك از نقطەھای ردہ دوم حا دارد ویس از رری( اصل 


کے 
ز )٣۷/‏ مكانقطہ مائند پور دزمان روھ بَالك می شوہ بدانکر هک 


ڑ 5 5 کت 


سو سم صممصسسظکیع وہ 6 سک 





۳٣۰٣ بپ‎ 


ظمة نقطدھای ردہ ذخچست (واقع روی بارہ نعط ۵۳۵)) درمبان ×ڑھ ڑ 
۵ص نقطه ھای ردهہ ذوعم ( واقع رڑوی بارہ خادط ۸8 ا در میالےی ×ط 
حا دارند 7 


5 


کی ور پزن باشد مم راحد بالای می 7۸و۸ و... ۔.گوپند 


ژِ داریم: 


سنجش پەرامون جذْلك برھای منتغام محاطٰی ومحیطی ۹۳ 


کک ا ک۶ 


کیا استوارمیشود کە 7 و سر و 7 شک پک دارایبكث 


حد پائینی مائند 'ور می باشند ودار یم 
١ک‏ نت کی ا ×× م 
واز نابرایہای 
ا ری نے ےھ 


روشن میشود کہ داریم 


7 ' : ۸9ہ ٠‏ 7 
۱ ص‌ ك5 1 جم 3 7 ے ن5 .یس۹ كف ۳۷۴۳ 
ولی از دسٹتور : 
ءمگتا_ ۔- می 





]/٤۸۲ - ام‎ 


۲ می 
جو وت 


ج___ 7 _ کہ 


کیا سے ۰۵۴ ۰ کم 





بخش )جم 


ہنکامی کہ ہر بسپار بزر 31 شود رم نیزبزر گی 7 د ولی 
سارہ زا گرم کتر مم عالوشی جع ان کوچکٹرین موق کا 
بخو اھیم کو سز می 7 دد بابکفتہ دنگز ھنکامی کہ ہر ہی بایان می 
شود ں براہر باصفر خواھد شد پس خواھیم داشٹ : 


سے ےت ے۶۸ 
0 7 





وعدد درک میخوأھیم ھمان عدد 7 ہا 0 اشت 

۴٣‏ فرع کیۓ اندازہ پیرامون ھر جند ور کوژڑ محاطی ہا 
محیطی دائر ہ(0,8)ھنگامیکہ ریا ازاین بہاو ھا بی ‌اندازہ کو چك 
ھ دند ھمان عددم خواھد بود. 


برھان ٠‏ ات ذر داذسرہ (8,م) با ۱ بر سکوڑ محعاطی 


ق یں کسی سوہ تا 
7 ً : رو 
1 5 : 5 ۳ ا ۴ 
٦‏ ۱ 7 
کو ا 1 7 
02-0 ٌ إ ۱ 
7 أ 
7 7 
ب ۳٦۹٣‏ 


نے + اظا۸ داشتەہاشیم وت )18ا۸۷ بات ٦۲۶۷۳)‏ بر کوڑ محیطی دوہ ک٭ 


بہلوھای ۱ ں ازھمماسپای براین‌دائرہ در نقطەھای ۸ ق8 حم ... بدید 


سٹجش پیرامون‌ھای چندہرھای منتظم محاطی ومحیطی ۹٥‏ 
آند باشند چنانجەہ روی ھریت از كتاتہایق روبروی زدھای ۸8 و 
6 و دست کم یك نقطەمائند دش و 8و کر سر ا 
محاطی ۸۸,88,۰۰۰۰ بدست می آبد وچون از تار کہای اہن چندبر 
مماسہائی ہر دائرہ بیکشیم ۳ٰ۷ ہر کوڑ حیطی خواھیم داشت و ھر 
گاء ابن کار را ہی در پی انجام دڈھیم 1ا بر و پا پر و اہر و؟'“: 
برھای کوژمحاطی کەانداز پیر امو نہای آنہا م۸ و ما وم/ و٭٭< وہ 
بر وں 1ہ بر وں:ہ ہر و ... ہر ھای کوژ محیطی کە دارای پیرامون 
ھای ۳ وو ار و. ...ھی باشند خواھیم ذامک رف اسیک می 
توان نوشت ' 

۳۳0ھ٭*٭ : کا 


ولی اگر ہرم ریت اندازەھای پیرامو نہای 1 درو ۲٢‏ 
بر و صا رو مننظم محاطلی و 1و اط و و. ےم اندازہ 
پیرامونہای برو ۲/٢‏ پرو یں بر مننظم محیطٰی دردائرہ(06,8) 


باشند دارہم : 


47 برک سٍ‌ سے کر لكا 


0 


1 ا‎ ۸٦ 


١ک‏ وو یہ ںیہ 


ازا نحا اا۵ ہا3ماڑ  .‏ دارای حد بالائی مانند رز وھم چنین 


7 و 7 قُ + دارای حتیں پائینی مائند ۶ خواھند ود سداسانکت : 


7 


بخش پمچم 


1 
ا ےل پے لا کے ×× ےکوی ۳ کےا ک دح ي>ما>ماکا 
از سوی دیگر م0 پہلوی ۸8 را در نقعةُ سانگات 11 می بر۵ 
و داریم: 
۸ _ ۸۸+۸8 
00001 ۸).- 
ودچون دو سار ۸ ۱و0 غبانندآند خواھیمداشت : 
کا _ _)٥۸‏ ۸ھ 
1 ۲۶۲ل] - ۳۱۰۱ھ 
۴ اف 
ا ے ۸۸۰+۸8 
"۳0_-. ۸8 
وہر کرت اگ :7 نقطهً بر خحورد 0۲ با 860 ہاشدخواھیم 
داشت : 
جا 88+80 
.8۲0.۰ 
و از 27 
۰ ××" ۸+8 بت 7۰۰ 
٠‏ 00 + 80 + 7 
1 . 
ولی ادن نسلت از اکر سک رن ہت 03020 و 


2 از ندرک رین ادن سممن فا مھ و تدم پس ھنگامی کہ ظہڈے 
بہاو ای جد بر کوڑ محاطی بامحیطی بی اند از ەدکو جات سو ٠‏ وی 


میم و 2 0 نیہ 
سگفته دیگرھنگامی کە بای 7 پر ڈوڑ محاطلی با٭حیطی ۱ ور ڑ 


ا ہا 
رہ بر امون داہر ٔ9۹8۹ 


پا ہتہ برویا..۔ بررا بگیر م 0٥٥۵0۷‏ ھ ... نز دیك وسر انجام برابر 


2۵ 
ہا ۲ میشوند و مسبت هھای 89ہ بپقو ٠.‏ .. نزدیاتک ؤسرانجام برابر یا 
با می کر دند ان ھا خواھیم داشت : 
ہے 
۱ جو 


- آعربٍف - چنانکہ دیدیم پبراەون رر چند إر کوڑ 
محاطی یا محیطی دردائرہ (0,8) منکامی کە هریك از پہلوھای آن 
7- ى اندازہ کو چكک شوند دارای حد بالا یا حد پائیٹی براہر یا در 
می باشد . 

عدہ م را اندازہ یہرامون دائثرہ (0,8) گر بند . 

2ئ - قوںہ - اگر ط و اندازہ ھای پیر امو نہای دو دائرہ 
(08)و(۸٥)‏ باشند ھموارہ داری : 


ھت 
چإ-- 00 





۳٤٣٣ب‎ 


ہرھان 7 کا ذدرھر 2٢‏ از دؤدائر(60,8) و (0۰,8) با 7 در 


۹8۸ بخش جم 
مننظم کوڑی محاط کئیم چنانحھ ۸۳۲ و 8 دو بہلو از امن دو ور در 


مننظم باشند س۵ برھای 8و ا0 ممماتتذاة آ3ا نجا خواھیم 


داشت : 
0۸_٣۲‏ _ ۸8 
چون ۸87 

ویا 
٢‏ مم ظشےہ 


م۴ - فرع - فسبت پیرامون ھردائرہ بە میان بر آن عددی 
اُست ثابت ۰ 

برھان -۔ اگر م و اندازەھای پیر امو نہای دودائرہ داخواہ 
(0,8) و (0۰8) باشند ازروی ضيه بالا داریم . 


٢۳ 

پر 3 
واز انا 

ضز 

ا 
وبا 

٣ _ 8ا‎ 

۲۱۲8 م۲ 


۷-- آھر (فقت لذسمت بیراەون ھر دائرہ را د4 میان برآن کا 


عددی است ثابت بەه ہ مینمابند ومیٹو سند, 


مان ×س دی عدد : ۹ 


واز آنجا اندازہ پیرامون یك دائرہ (0,8) چنین میشود . 
جڑ ج٣‏ سے0 
۸ -- حساب کردن عدث <× ۔- ا دائرہ (یہم) داشتەہاشیم 
و ٥‏ أندازہ پہرامون آن باشد خواھیم ذاشت: 
ج سے 0 
بس برای خات کرذن 7< میتوان اندازہ پیرامون ھای ور برو 
ہہ پر رر برو.... منتظم کوژ محاطی ومحیطی را حساب کرد و 
بدینسان عددھائی لیش ازبیش نزدیك بە ج ( کو چکتر یابزر کت از 
7 بدست آوزد ۱ 
1 پررا برابر با٤‏ ر۸ و١١و٣۲٣و...‏ .و بں٥و٣ارباو‏ 
ا او...و ٣و‏ ٣و‏ ٣و‏ ام ر....رااندازەھاىی پیر اھو نہای 
٤‏ بر و۸ بر و ٦٦‏ بر و ۳٣‏ بر و... منتظم کوژ محاطی ہا محیطی 
بگیرم خواهیم داشت : 


٣ -ے‎ ۷٣ ے10‎ 


و ہے -۷۲٢‏ ۲ سر0 


(١-۷۲-۷۲٢+٣۷])ہح٭‏ ۷۲۰ +۷۲۔- ۸۷۲س,م 


بیرن بی نمحرمررصیی*٭ہ تر و وی ر رر ریہ رہہ و رو ز یر ریز ںیہ7 


000 0" یی 
َ 
و ازا نیجا 
چ٤‏ یر |۷ ۷ 
پا کہ 


٤ 2 -۷)۷۷۷- 3 و‎ 


٠ َ- "0ھ‎ )۷۷ ؛ب۱۷١-۔‎ ۲ -( 


از ناہرابریہای بالا عدد ھانی کہ در راست ہ نوشته شدہ آند 
اندازەھای آفز ایشی نز دیك ہبہ ٭ وعددھائی کە درچپ ہ نوشتەشدہەائد 
اندازہ ھای کاہشی نزدیكث بہ و عافد رز اگز برای ٭ یك اندازہ 
افز ایشی با يك اندازہ کاعشی نز دیلڈبگر یم خطائی کە کر دەاہم کو چکتر 
از افاضل این دو اندازہ است . 

باہاكک حساب درست اندازہ ہ را چنین نذست آ و زفانذ 

->۳|+]۷۰۷۷۱۹۹۲٦۵۳۵ ٠× 

اک بک ہم <٤‏ خطائی کە می کنیم کە از ١۰ء‏ کمٹر 
اس9ا کز بگیریم٦١٤٥/‏ ۳> خطائی کم یکنیماز ١‏ ال کر چک 
است( درحال نخست اندازہ> کاھشی نز ديك ودرحال دوم افزابشی 
نز دی می باشد () 

اآرشمیدس عدد ٦ -۳/١٣ ٣٣‏ رابحای ہ فی کر فت ( باخطانی 
کمتر از )۰٠٠٢‏ 

مندوس عدد ٦‏ - " را بجای ہج و کرت لن 


خطائی کمتر از [) 


اندازہ 7 اؤای بك کمان 

۹ س- پاٹ آوری - اندازہ درازای يك کمان از دائثرہ ۔- 
بہنان گول کا اندازہ و ئن ندال را عت رای اندازد عق 
پیرامون‌ھای چندبرھای محاطی باحد پائین اندازہ ھای پیر امو نہای 
چندبرھای محیطی (ھنگامی کە هر یك ازپہلوھای آنہا بی اندازہ 
کوچكگردہ)گرفٹیمبہمینگونە نیز میتوانیم اندازہ درازای کمانی 
از دائرہ (0,8) را حد بالا باحد پائین اندازہ درازای خط شکستہ 
باز بدوسر و محاطی پامحیطی ابن کمان بگیریم ھنکامی کە ھر یك 
از بارہ خط ھای دوخط شکسته بی اندازہ کو چ شود ازابنجاچنن 
برمی آید: 

١۔‏ ھر زہ جم از ھر يك از دو کمان 8ھ کوچك تر است 
(فك۸۸۸) 

آے مل کر ازاق ویر مھزازای ہر تا اراہس کرات 


ہنگامی کہ زہ ۸ بی اندازہ کو چگشود زیرا ک ٰ۸ نقطه ہر خورد 





۳٣٣ پ‎ 


دوسابای (ماس) دائرہ در نقَطه ھای ۸ وم رذہ تم نفغطۂُ بر خورد 
من اقم باشد چنانکە ذر (فر ع٤٥٢‏ ) دیہدیم داریم : 


"٠٢‏ بخش ینجم 
٢ٰ‏ 7 ظ۸ ح۔ ھ۸ 
1ت -.- ظھ 


خسم 7 
و ھنلامی کە زہ ۸۵ بی اندازہ 1. چك فی شود این ذسبت 


براہر بای سی گرڈ وازسوی ڈنیگو ازروی تعریف داریم : 
سا تو 
ص۴ 2 شی انغاز کر اف عرہ رت رازآ ۸327 
7 درازای کمان ۸8 برابر باباگ فی کر ۱ 
نے کو کلیان ای فو اھ ظا باد وذ ارہ تر ار ذارای ك 
اندازہ درازا می باشند زیرا خطھای شکستەای راکە این کمانہاحد 
جن اوافی تا تقشم ترآن سا اراس سر کری 
مجموع دوکمان ۸8 و 8 کمانی است که انفالسراڑف ان 
مجمو ع اندازەھای درازاھای دوکمان دادہ شدہ است . 


زیرا برای فقاست او تن اندازہ درازای 6ھ دسئندہ اسث خط 


تس 
ل۔ _ 
مہ ذ3 
۱ / 
٦‏ : 
1 ! 
(. ۱ 
۱ 
أَ ۱ 
۱ 
او 7٦‏ 
ء‫ پ 
پ ۳٣٣‏ 


علی شتتقایق راگرفت کہ ھربك از تا از دو خط کشسائ شت 


۱ مدەائد کے برای بدست ۱ وردین ۸8 ز 6ھ بایدگرفتهہ شود . 


یکەھای کمان و گوشہ ۳ : ۱ 


افائووت ہز داشته ہاشیم . 

75 2 دیگر 890 ۸6 برابریا 28 یاشد : 

بٴسانی میتوان دید کەاندازہ درازای ٭ نیز م برابر اندازہ 
درازای 8 خوآاہد بود, 

:بس از آ نج کہ در بالا ڈدیدیم میتوان اندازہ 8 را با ۔خود 
8ھ نمایش داد ۰ 

-٠١‏ یک ە‌ھا یىی کمان وگوشہ - از در داثر ہ (8) دو 
میان بر ۸۰ھ و :3ا را ستونی بریکدیگر +کقیم می دانیم دائثرہ به 
چہار کمان برابر بکدیگر بخش میشود از روی (قضیه۷٤٣)‏ میتوانیم 
ھر بث از اہن کمانہارا ۵ ۹۰ با ۰٣‏ کمان برابر کشکز بش 


پ ۳۰۷ 


ا 
نع بدینسان دائرہ د4 ۳٣‏ با “٠‏ کمان دراہر یکدیگر بیعش 
خعوآهد شد . 

در حال نخست هر یائازاہن بخش ھارایات ز رنہ(در جہ) ودر حعال 


دوم بک گجرادگوبند. 


بخش یٹم 


۰ 

کے مر کزی رو بروی یك زینه را نیز وش با رب ر 
کیو مرکزی روبروی بلک زینە را نیز گگوشه یك گرا۵ گوساز تا 
را بانعانہ (ہ) وگراد را ہا (8) مینمابند. 

از اینرو ستزان نت کرت ۰ زوینە یا گوشہ ٠‏ ١گراد‏ غبان 
گرگھر ات اہ 

زینە را دقیقه با نشانه زبر () وب دقیقه را ثانيه ہا نشانڈ 
دوزبر (7) گویند . 
ھای ھر کر اد دھدھی میباشد مائند 


بخش ی‌ 


ہب 


گاھی گراد را دقیقه گراد و دقیقەگراد را اید راڈ 
کو نت وا بپازا بانشانه با ز بر 6( وٹ۵وزلر )۴( مینمابند بدبنسان ۱ 
7 ۱ 
٥٦‏ 
چنین نو شہ میشرد 


کے 5 +٦‏ كُككُُ 


۲۔ اگر درداثرہ (0:8) کمان یکەای بدرازای پر توبگیرم 
اندازہ بزرگی دائرہە برابر با جم خواہد بود پانگٹ دیگر سشت 
اندازہ پیرامون ہا چزے؛ بە درازای پرتو یا چ براہر بات میشود. 

کمانی کہ بدرازای پر تو داثرہ باشد کاٹ یب رادبان ر 
مجنین کو فاسر تیر سرت ان کتاتراگر شہ یك رادبان کک 


از اہنرو در گوشہ راسٹت برادر 7 رادبان اق : 


بنکە‌ھای کمان و گوشہ 7 


۱ ۹ -۔ از تعرلف ھای بالا چنئین پر نی یدک اگر کمانك 
8 براہر بام زینە ون گراد وء رادیان باشد خواھیم داشت : 


3 مِ 4 


سی وی ب۳ 


-٣۴‏ ورزش -- از روی دستور بالا اندازہ ھریكٹ از یکە ھای کمان 


یا کوشہ را ازروی دوتای دیگر ہدست آوریدا 

۴۳ - اندازہ در از ا یکمان یک4 گوشه م رکزی دوبرویآن 
ذاذہ سن با مك -۔ اگر در دائرہ )(0,۶) اندازہ کمان 2)8 برادر 7 
رادیان وَاِنَدازہ کر شٹفرویروی این کمان 7 زینەو اگراد باشدروشن 
آبث کە کرازای کان ۸8 ابی باوع موی 





پس از روی دستور 


خواھیم داشت ۰ 


8ھ ۴ 7 


۳۳۰٣٣ ۹ب‎ ۳ 


07ھ 





7 بخش سح 
ك٢َ8‏ . وج 


٥‏ ٣ج٢‏ ح 


وت تح 0ھ 
2 نیز از ڈسٹتور ٦‏ 
یے لن 
جیا ےئ 
خواھیم داشت : 
۸د 
وا 


ؤ٤‏ ۔ ورزش - استوار کنید اگر در دائثرہ ای ۹ براہر با یك باشد 
اندازہ درازای ھر کمان واندازہ گوشه مر کزی روبروی آن از روی رادیان بايك عدد 
لمودھ می شوند ۔ 

 - ۵‏ يہ -١۔‏ دردائرہ (۸)أ) پہنەھر چندہر کوژ حاطی 
بزرگ و پہنە مر چندبر کوژ حیط یی کوچكک می شود اگرہریك از 
ہاو ھا کی چك گر دند ۔ 

۲ پہنه ھر چند پر کو محاطی یا محیطی کر کائر (68) 
ھنگامی کہ ھربت از بہلوھای آ نہا بی اندازہ کو چاکشوند باھم برابر 
02( 

برھان - -١‏ اھ یلگ ,1ر و ڈوڑ محاطی در دائرہ (ہ) 
مائند. .3 03ئ۸ داشتەہاشیم رو خں لوم یگ ہر ہر کوژ محیطی 
باشں کە پہلوھای آن از سایاھای ہر داثرہ در نقطه ھای ‏ ر ع وم 
وی جرد انت چنائحه ںڈ پہنە ۰... 0لم و اڈوں پہنہ 


۰ کی سی می ص. ة8 7 
وپبرامون. نے 030 ت۸ بودہ ثئ او ماؤو .ےت پای سو نہانی باشند 
کہ از ں بش بیز وج)1 و. ۔فرودآمدہ خواھیم داعثت . 


آھہہ ھای جذا۔ یر وو محا طی ومحبطی 


۷ٛ۰۹" 
>0 0۴ : 
دب ہوک ظ0م)+(>×ھیاع5 


قاے 1 : : 
پوت وو و ہے 


چنانجە روی هریك از کمانہای روبروی زھای ۸8 د80 
ذنت کم بات نقطه ماننصںن۸ وں 8ا وی بگیریم 7 و کوڑ محاطی 
۸۸88 بدست‌می آ بد وچون ازتار کہای این چندبہر سایاھائی 
بر دائرہ بکشیم ۸ پر کو محیطی خواھیم ذاش ھرگاہ این کار 
را ہی در پی انجام دھیم رو رو بر اف برھای کوڑ 
محاطی کہ بہنەھای ا 5رمڈ وے8 ...و ابر ڈپةابرڑم! 
و و برھای کوز محیطی کە بہندھای آ 8,8 و ہلاو 


ویبرامون ھای ا نہا 2 و سر دم و .ھی باشند خواھیم ذاثشتثت* 





اگر ا1 و ,1ا و... پای ستونہائی باشندکھ از 0 بر :2۸۸ 


8ھ ورت فرود آمدہ داریم 


۸ بحش پ نم 


010 برق ۸+ کان ,۸۸)۔- 5 
۲ 


کا 
و 7 ُ× ۲ /-ے ١‏ 5 
1 مم 0 
ولی / 
بس ٠‏ 


7" خواھیم داشت 3 
0 2 ِ۴ / 0 م٤‏ ۔ 
١‏ کیک فیک ای 
ونیز 8 و,5 ھریك از ۸۷ برخ (جملھ) درست شدہ آند وھر 
0٦ 7 : ۱‏ 
بت از بر خہای َ5 مائند ( ئن × ۵۵) کر سک راز برح ہم پاسخ 
خود مائند . 
رق ا ١س‏ ۸۸) 
> ۰ ۰ :- کا ۰ 
در مڈ میباشد ( زیرا پہنە سە بر ۸8ن از پہنە چہاربر کوڑ 
0۵۸۸۵ کہ ابن س۵ پر رادر ارہ کو نک امت پسداریم 
م5 
و بیلان کو ۰- خو|ھیم جاشت : 
سے ہے کے 5 
مو در یں 
و نیز روشن می شود کہ ھر با از 5 و ات : ٠‏ کٹ ازھر 
با از 7 و 4 و 7 0-ھ٭9ه) کو ج سر ند از اہنرو می توانیم 


بنریسیم: 


سنجش چ4 ھای جٰد برھای منتظام محا طی ومحیطی 


۱ 77000 7 
۱ 9 ےک 5 تی 4 م4 


کر کہ و کت 


پس پہنه ھاى ا8 بر وم8 بر و پااہ بر و .... برہای کوڑ 


حاطی دارای حد بالانی شھفر تماق 8 پدارھانک 


گر 


1ے ویو 


ہی 
و نیرز چون : 


ا040( نکی 


پس پہنھ ھای بب بر وم8 بر وپاہ پر و.. . بر ہایکوڑژ 
محیطی دارای حد یائینی میشو نوعاشواڈ مداشامک 
١ت‏ / 7/۸ 7 مم وت 
0008927 
)٠٠۰ >9‏ م۹۷5 


بس خواھیم داشت : 


9× مز 2489.4 


ولی داریم : 


۲ أ1 


نی کش 0ھ + ام ہرھمے 8-۹ 


نو 


٣+‏ بن امام 


. مو اور ور کون محاطی و۸ :زر ڈترین عدد 


<-۔ں اھ۸ )۷م 
گا ہوا و و" 


.., باشد خواھیم ڈاشت ۱ 
۱ کت 
مسکا ا ھر بات از بہلوھای چندبر کو زٌمحاطٰی 7 اندازہ 
يًو چلٹشود چنانکەدیدیم براآقرت آ و داز ای عھالائ انت کہ غان 
ببرامون دافرہ ویا 2 دینگر 8 است ' دراینحال چون 0)۰ رو 
٤ے‏ ۰۶.. نزدیك وسر انجام براجر با چ۳ عیشوند و انا [۴۰۷ 8 
و .. نزدیلک وسر انجام اور راو سک دنت لس 8--:8 نیزلز دیات 


- 
ج٠‏ ھی لک 


بدصفر وسرانچام براہر ہاآن خواہدشد پایگفتەدیگر خواھیمداشت. 


5 
و‌ 
تا تا مم 7272.00 کی ج .5 
اق رق >3 کک یک رق 


٦‏ > پھنەرو یەدائرہ _ حدبالای پہنەچندبرھای کوژ محاطی 


باحدیائین یہہ چندبر ھای کو ژ حیطی دائرہ (0,۴8) عددی|ست مائند 


ےم 


عنتہ لہ سے ایا کے ا ٹر ای۔4 روبەدائرہ ڈویند 
۷ ۔ قطيہ .. بہنە رویە دائرہ (0:8) براہر است ہا ۲ 
برشھان _. 7 ۰ 0 8م چندہر کوڑژمحیطی دائرہ(0,8) باقد 


بی 


۷ ۱ 5 :021و" 
ال 80+ ۸1سا بت ہے کرعط و ر۸5 


2 غ 
راع رویە داثرہ 
۷۹٦۱ :‏ 


5 مت 03 ہن4 آن برابر است با حاصلضرب پیرامو نش 
: 8 
و . 
ھنگامی کەھر یك از پہلوھای این چندہر ہی ‌اندازہ کو چک گردد 
چنانکەہ دیدیم شرامزت ات دارای حجں بائینی برادر باہیرامون دائرء 
سے 
۳ب ۷"۳ە""ھ“ با ۳۷( اُستث بس ‌ازروی تعریف‌بالایہنەرویە‌دائرہ 


چنین خواهد بود : 


۸)-- قور وف - اگر ھ و ع دو نقطہ ازدائرہ (0,8) باشند 
چنانجه اہن دو نقطه را بە 0ن بە پیوندیم نقطەھای درونی دائرہ دو 
بخش میشوند ھریك ازاین بخش‌ھارا ترۓ (قطاع) دائرہ گویند . 
۵۹ - بھنە تر - انکر کہ برای پہنە دائرہ دیدیم 
میتوان استوارنمود کە بہنہ ہر ٹرأك 8 داثرہ برابر است با: 


"0 حجد بالای ہن ند بر کوڑی کا دویہلوی ان ۸ور‎ ١ 


بخش )نتم 


۹ 
بوذہ ویہلوھای نگ ش محاط درکمان مہ باشند ھنگامی کہ ھر 
ہك ازاین پہلوھابی نار کر چٹ شوند. 

إ- حدیائین یہنہ یر کروی است کە دوپہلوی این 
و قن بودہ وبہلوھای دیگز ش محیط بر کمان ھ باشند ھنکامی 


کہ هر ہك ازابن بہلوھابی‌اندازہ کو چکڈشو ژل ٴ 


7 ا و 


7 
١ 7 ‌ 


پ ۳۷۱ 


دس اگر ۸)0 ختول شکستہ ای نان کا ھر بات از پہلوھای 
آن برداثرہ سایا تروویدان ان5 جمد بر 0۸06 گہیچھ فان 
چندہر برابر با 


)۸6+ ٥+ ا(8‎ 


:ج7 


.8ه دیز فائز باحاصل ضر ب ٰ دراندازہ درازای خحط 
2390+ 0ھ خواهد بود ھنگامی کہ هر بات ازبہلوھای این خط 


دارای ححیںل ہائھنی ات برابراندازہ درازای کمان ۸08 ازا نج بہنے 


اندازہ کو چٹ شود چنانکہ میدانیم اندازہ درازای قْ 


٭ ہے 
!می 


ہے او : لہ 7 : 
ٹر ا ۱) جمٍں ھی سود 


جو 
ِِ 
× 


نہ لخت 


۹" 
: : سز : ١‏ سے 
روشن است کہ اگر کمان (۸٢‏ برادریا رینم ان گراد با 2 


رادیان باشد خواھیم داشت : 


2 ۴ ]مم جج 0ہ : جج 
×ڑم ے ا سے ہے اما 
کے 5٦‏ ین کے ×× 8ھ 


۰ هر رف 7 5ر ۸ و8 رری دائرہ (0,8) باشند زہ ۸8 
نقطه ھاىی درونی داثرہ را دوبخش می کن ھر بت از این دو ببحخش 


را لخن (قطعه) دائرہ می کوبند. 


بے ۳۷۰ 


پھر ' 
۷۱۷ بھنە لخن 7 وش ات کد اگر ۸ کمان رویروی زہ 
۸85 باشد ہن4 لختی کە از و این ػیان یدید | ۵٥‏ برائر خواهد 
ہود با پہنە تر 0۸۵ اگر از ان پہنه سە بر 0۸۵ را کمکنیم و 
ت7 58 کمان روبروی زہ ا۸ نماشد ہن4 لختی ازداثرہ کە از ط۸ 
و ادن کمان بدید آئے برابر خواهد بود ہا ہن4 رلک 0)۵۸۳۵( از 


دہ ا ں یہن س4 در ا۵۵( را بیافز الیم : 


2 ۵ بث ۸ 


وعحورہ ..] نم رای نار ایا( 1 
١‏ 


7 داندن 2 ھا 


۷۳- ثعر یف ھو سا عو بہم موناق ا مت اف 5 
برای ھر نقطه داخواہ از ع مانند ۸ تق کم باكنقطه از ؛ ماننہ ۸۸ 
بدست آ ید گوئیم ۸( وع به ۷( و گرداندہ شدہ أند وین 
انم ب۸۸۰ واز ع بە ع را گرداندن و۸۸۷ و٣‏ را ھم پاسخ یاگر داندہ 


۸ و کی : 
ھیشوذ نکری را براەھای نان کاو : 


وع 


الف ۔ فراروی (انتقا ال 
)"ا ۔ تر ہف 23م 5٦‏ لئ مائند ۴ ) در بات ھامن ہا دذر 


فِضا) حابحا شذەہےح جای نو 1 ل باشد ۶“ جنانحه د ٭ جحاندحا 
0 و ح جای نوین اآں :؛ چادجۂ ڈر ان جا 


شدن ھر بردار وابسته د۵ باخود درابر بمائد گوٹیم ۳ از فراروی 


(انتقال) ع "۷'۷ اُسہت و داریم : 


۷ ۔۔ 2 ١١(‏ - اصل الف) 


بادوست ۱ مدہ باشد و نقطه ھای 


ہ" 


۴ - قضیہ ۔ ا ثر ع ازم 
آز و ۴ گر ذاتتتقاق نقحطہ ھای دالخواہ ۸و 


خ و ڑج نا او .. 
)یو از ۲ باشند خواھیم و امہ 


ےج سا30 تن 


وراروی پسکرھا کی 


برھان - چون ٣‏ از فراروی ع بدست آمدہ از روی تعریف 
۱۷۳ ا داریم ٠‏ 
۸٥-0”‏ 4 0[ -> )0و + من عحخہزنں رہ 


پس از روی (ورزش ۳۷۹۸) پیکرھای ؛8:۸ ۸8 و ”8008 





پ۳۷ 


بد ۲ویومللی0 وت مر ویر (متوازی‌الاضلاع) می باشند 0 از ۱ نجا 
عام اس بے کت ےت 


۷6 - قطيه وارون ۔ اگر پیکر ع جابجا شدہ و :ع جای 
نوین آن باشد چنانحہ بر ای نقطہ ھای دلخواء گراوقوں و 
از ۴ ہے ھای ا نہا ۸ ڑ امو ں0 وب از ۴ داشت۸ ہاشیم : 


جم 


ےئن( دک اوج ۸۸۳ 
پینگر جح از فراروی یکر ٦‏ بدست آمدہ اُست . 
رھ اسر اگرفنکت یر قفا آمان پر اف داش 
اسشتراق انت 
۷٦‏ ۔ تعریِف ا سوک ازفراروی سیکن ۲ بدست آمدہ 


ہا شد و۸ نقطہ دالخواھ از تإ ر۸ کی داند ٥‏ آن اذ ۴٣٢٢‏ ماش : 


7 بخش ششم 
می گوئیم ۴ از زی 6 ات ۸۸ سیا یکاہ 
ھ۸ را بردار فراروی گوہند . 
ب ۔۔ چر خہ (دوران) 
۷ - تعر ہف -- چنانجە ۸ و چ دونقطه داخواہ از یكدائرہ 


(0,8) ہاشندمی دانیمدو کمان ‌ہدوسر ود2 8 خواھیم‌داشت ) 5یہ (٠‏ 


بے ۲۷۲ 


و اہن دوکمان در دوکنار خط راست وم جا دارند (ورزش )۱٥۸‏ 
دس 1 ۸۷۹ و ۸ دو نقطله دلخواء روری 7ت ازدوکمان بددو 
سر ھ و ق باشند ( ازروی اصل ھای ھ) داریم: 


)۸۸۸۵( - )۸۸۸۰۵( 


از اینرو وازروی (اصل ھایھ ا( میتو ان گُفتا ذر۸ و8 ر۸۸ 


سەنقعله داخواء از ہك دائرہ (0,8) باشند روی این دائرء (۸۵ھ۵) یا 
(۸۸8۸) ہا(04۸۸) باکسو و(ھ8۸1) با(۸۸۸8) یا (۸8۸۸) سوی دیگر 


را شان مہید شک (الھایء) نکی از انح ڈو سو را ڈ5 "0 


2 كت 1+ .ُ٘٘ 4 3 6 كت 2 
گر بڈدھای اعت ہی ذسسہت رازمأالهة 0 اف سوی ڈدیہلر را بانشائه 


نک یم نے پوھد وڑ کے 


مان برداری :- ۷۷ ۱ 


گے کت ۵8ھ ازدائرہ (6۶) سوی (۸۸8) یاسوی 
(6۸1۸) را 7ہ ہاشیم ايْی گان راکمان برداری گو بند۔ 

در حال نخست ہر 21 8را انجام گفہہ آثر اچنین مینمابند۔ 

۵ یا قمُ 

فر اق فوشو را آغان ور را انحام گفته ا نرا چنئیںںلىی 
عفاشت ھ8 

۸ از روی تعریف بالا روشن می‌شودکە روی هر ۔دائرہ 
(0,8) يك کمانبر داری مائند ۸8 دارای نخستینەھای زبر است . 

۹ آغاز ۸ 

٦‏ سوی ہر بە رن 

کن ور کی (اانوازہ فرازای ات بايك میک فرازاو آن 
عددی ‌است حسابی بر ابر با (ء اندازہ کمان ہر ازروی رادیان 
است) . 

۹ء - تعریف ۔ دو کمان‌برداری ۸8 و '۸'8 از يك دائرہ یا 
از دودائرہ براہر را برابر ھم گوبنداگر دارای بسو وبک بزر گی 
ھ۶ را چنین‌مینمابند. 

۸8-۸8 

۹۶ - تعریف ے کان برداری کە درازای آن براجر با ہکہ 
فرازااحٹ کان نتاری بکاة کاب 

۱- سنحش کمانھای برداری بِك دائرہبادو داثر٥‏ برابر ۔ 
گر ورس ہك داثر ہ یا دودائر وو كمان برداری ۸8 وم داشته 


۴ ہے 
ہاشیم میتوانیم پڑڑگی :یک از نہارا:بارزر کی دیگرزی زم نین 


۰ بخش ششم 

سوی بکی از آنہا را باسوی دیگری بسنجیم ازاینرو میتوان نسبت 
8" ب4 ذف را بابك عدد جبری نمایش داد. اندازہ حسابی این عدد 
حبری نسبت بزر 1۴ دوکمان برداری و نشانەآن +٣‏ است اگر۸8 
وؿمَ دارای یك سو و ۔است اگر ۸8۵ و نان دارای دوسو باشند 


از ایا اکن ۵ھ و مم دارای با سو باشند و داشلهہ ہاشیم 


_ 8ھ 
۶ح ھ 
06 
۵م 
2 1 
05 





٭حے× 
واگز ۸8 و‌ ۶ھ ذارای وش باشند وداشته ہاشیم ٠‏ 


._ ۸۴ 
60( 
ای خواھیم باضت 
هتھگا ہے 
۲ 
٠‏ .سے 
00" ۱ 
>> 
و بوارون . 
30 .ّ2 را ری تیر می نو یسوم 


۲0( 
×× ]‌خ عق مر ح۸8 


۶۴- تعریف > دائرہ سودار ۔ داثرەایکە روی ان نقطەای 


ارتا ۹ 
فائلد ۸ بنام خنا۔۔تھقاء وباكئسوویك کمانبەبزر کی یکەدرازاہر گز بدہ 
ہاشیم دائرد و دار نامیدہ می شود : 

یس روی ھردائرہ سودار بك کمان برداری 2 مائند اامی 
تات رات کہ آھاز ان خان خاشگات مر آن فان ٌعزیدائشے 


سودار باشد : 


پ ۳۷۳ 

وارون ‏ ھرکمان برداری یکہای مائند 'َ يك دائرہ سودار 
را نشان میدھد (پ ۳۷۳) 

از ایئرو ھر داثرہ سودار را باگمان برداری یکە اش کە دز 
میانه نشانه () جادارد مینمایندمانند (ي) میخو انیم دائثرہ سودار یر 

۳۔ دائرہ مثلثانی ۔ داثرہ سوداری که پر تو آن براہریکہ 
درازاو عرق آن وارون بی گر مان عقر به ھای ساعت است داثرۂ 
مثثانئی کو بند : 

۴ - اندازہ حبری کمان بردادی دائرہ سودار - اگر 
۷ر کمان بر داری از (ر) باشد و آ نرابا ٴي سنجیدہ وداشته ہاشیم : 
۸۳۴۴۸۷۶۷ 


عدد جبری رر را اندازہ خی کان برداری 0 کویند: 


١ ۲ ۰‏ اجس یتھکل 


سے 
وارون - اگرعدد جدری ہر دردست باشد مہتوانیم دو نقط۸ 


پ‌ ۳۷۶۵ 


ازداثرہ مائند مر و ہم چنان پیداکم کە 4 7 را یا بسنجیم 
نتیجہ نخاق عدد حبری مم شود : 
از اینرو در روی ھر دائرہ سودار بجای ھرکمان برداری 
اندازہ حبری 3 میتوان بکار یرد 
۸۵-قضیە‌ھال۔۔۔ اکر روی داارہ سوداری جند نقطه ۸ وچ وح و ٠.‏ 
و کاو ] داشنہ ہاشیم ھموارہ خواھیم داھت : 
۷> ۸+ +.. +0 ۸5+8 
ہر ھان این قضيه درست ما نند (قضیه ء ۹) نخست برای دونقطہ 4 و تو 
پس از آن برای سەنقط٭ ۸ھ دجوم وسرانجام برای نقطه ھای لم 8 وی وب 
و ما و.] باسانی استوار مینگردد. 
- 00ھ" کون ای را ٹرداز کر نت 5 ور کر ثارك 
آن دائرہ دلخواھی بکثشم کان وروی اون کرس ردان باقد 
گوشہ سودار روبروی مان بر داری ۸0۸ از دائرہ )68) را چنین 
می نمابند : 


2 
نے مم 


(۱ 0۸) (پ ۳۷۵) 


وشہ سودار 


۱ 
۷۔ از تعریف بالا چنین برمی آ ید : 


۱ ٌ سئنش دو کر سودار مانند سنٛ٘جچش دوکمان بر داری 


پ ۳۷۰ 
رروبرروی چا اشت گر اہن دوکمان برداری ازىث 75 از دو دائرہ 
ہرابر باشند ازایفرو از برابری 


مع اح 
10)) سے ۸8ھ 


تھ 
۹ ر‫ 1 ل 5 1 یں 
ٌُ٭" 2 
5 ہہ ۱ 1 3 / 
2 / > 
۵۸ لت 
انت لاد مت - 
٦ ۱ /‏ 
- 0< 
بب ۳٣۰٣‏ 


: : 7 : 
۲ ھ88" سودار رو دبروی گمان برداری 2ت را رک 


سودار یہ گفتہ وا نرا چنمہن مینمائیم - 


۲ +آ0,08:3) 


۴۳ اگر روی (۸) داشته ہاشیم 


خو اھیم اث 


۸ کک 
پر دوس (0۸۸07) 


بس دردائرہ مثاثانی چون بزرگی تو مٴ برابر بابائرادیان 


ہے 
اند ۸۴۷ و ( 0۸,0۷)ازروی رادیان ہایك عدد جبری نمودەمی‌شوند 


عالسست مسبت 


۴۸۸ ۔- قَممهہ شال - برای بردادھای داخواہ ۷۱ و ۷او وم۷ 


ھسرارہ داریم ٠‏ 
0 ری ا ا ہل یڑا 
2-20 سے 
ہرھان چون از نقطه دلخواھی مانند () بردار ھاى یک ۸ ب امہ 


و ... و .]ان را بہ یك سو و بیيك راستا با بردارھای )۱۷د ۷۲ وو م۷ بکشیم 
بسندہ است استوار کیم 
پکن مہ کک وی کت 


+۴۶ -(9۲0۸و)+۰.۰۰+(مْ0وٌمہ ) +(0۸۵8) 


این بستگی رااز روی قضيه (و۸ع٤)‏ وازاروی تعریف گوتہ سودار استوار 
می توان کرد ۰ 


۴۹ سے تعریف دبا 1 ۴.2 ۴ راکہ لت ازآن شمر ذەغمی 


شود جاہجاکنیم چنانکە ںہ نقطدھای 22 پاہر جابمائند و٣‏ حای 


نوین ع باشد باہمکفته دیگر اگر در ڈو راز براہر اوح ھر نقعطه 
عیت ا ×× و ھی کے 
) 7 ا( بررشظم پاسخ حود حاداشتہ باشد موم 3 از جر یدن ٢‏ گرد 


چرخ 


0). 
اک آسه چرخ نامیدہ می‌شود 0 است و این جنبہش 
را جر ح4 0 و‌ دارم رح 

۷۸۰ قطربة - ھ7 کر 7 )7 چر خیدہ باشد : 

)- وط اض ری دائرےءای کہ ھامن آن در اوت 
بودہ و کت ان نقطه بر خورد این ھامن و( 7 ۰۰) است جابجا 
میشود 

21ا گر ف سای وی 7 کا لان زارف کھج ناڈ 
سرش ہمان سوی سر باشد(یینندہ سر ") می بیند . حمهہ نقطه ھای ۴ 
کمانہای بڑداری ع ادگ گو بای سی کی ستتان زیر 
ا نہا باعم برابراند. 


برھان ۔۔۔ 5ر 'ع از چر خیدن ع کرت 0ا ہدید آمدہ د۸ 





پ ۳۷۷ 


7000008 ۲ ٦٤ 

١‏ چنانڈ۸ ۸۸ بای ستو نی باشد کە از لو پر ا فرو د آمدهہ 
است چون گرداندہ پر روی خودجا داردو داریم "سے ٣‏ یس '۸۸۸ 
لھز بر ژ23) ستونی بودہ وخواھیم قاشت ٢‏ 

۸۸۸ >> ۸۰ 

ہا رت 02 درھاعمنی کہ ۲ 2 ستونی است حاداشتہ 
(قضیهہ ۳۰۶) وروی دائرہ تر کے ۹ك( پرتو ۸۵۵۵( جا با شدھ ات 
(پ ۳۷۷) 

1 ثت 2 ِ) بای ستٹونی باشد کهہ از ط8 در وھ فرود ۱ مہفہ 

ےم 

است و دونقطه ,8 و ا8 رااز دائر (۸) چنان ا 7 رھ 


سد 


و‌ ۸)٢‏ و ھمجئین ۸8 و رق بیاٹ راستا و بیلگ سو شوند خواھیم 
۔داشت . 
5ے ِ" کو ںا جو 
83٦‏ - :8٦3ا‏ ) 9صی4 ۸ 
جہ 


و برای ببمندہ ) 7 ا خواھیم ذاشت 


عو حسم 


)۸۵7 70۸۵)“-( ور ظام) 
رچوی گردانددھای ۸۸ و 8 و۸ نقطدھای ۸ و ۸٥8‏ می 
باشند وداریم ا ٣.‏ بس باید برای ند٥‏ )آ0( داشتہ ہاشیم 


٠ ا‎ 
٦ ۰ 


جوا یسل ٭ہسسہ ت 
۸۳ ۸) ص۸۸8::۸۸۸(2۰) 


و از آنخا 


2 ٠ 
بوہے مو سے کس‎ 


( ۸۸۸۸8 1+( 7ری 7۸0ا<(۸۸۸۸۷۰) +(۸5:۸۸۸) 


صب 
و با ازروی سشہی شال 


رت1 


۰ 
پ مھ ہتس 


ہے 8)مفۂ006) 


و در پایان 
٦‏ +ے مر 
سیت راہ 
وی ۸۵)-> )یئ مٗ۸)۷۵۰۸|۵) 


۱ - قطضيه وارون -- اگرہیکرع راچنان‌بگردانیم (تبدیل 
کیم )اک ھمہ نقطدھای آن : 

-١‏ روی ھامن ھائی ستونی بر یکا سە()) جابجاشو ند. 

۲ درابن‌ھامن‌ھاروی دائر دھائی کە عر کزھایشان روی("ٴ() 

ات کتاتای سوداری یه سام کر کی6 ھای سودار مر کزی رو 
بروی اتا برای بینندہ ا برابر باشند . 

کی مائند ؛ع برابرباع ہدید میآ بد . 

برھان ۔۔ استوار صکر دن این قطيه کن د بگرەن ڈائش 
اسان اکھت 

۴۳ ئتثعر اف - ہوشہ سودار مرکزی روبز وی ماف سو 
دار ی کكەیيك نقطەدر با چر خہ 1 7س میپیمابد وش سودار جر ےہ 
نامیدہ میشود . 

۴۳ - قطريه -- اگ دوپیکر عو براہر یکدیگر باشندیکر 
بع بايك فراروی ودو چرخ ازپیکر ع پدید آمدہ است . 

برھان - ا ۲ ھ۳٣‏ درپنکر براہر وم وج دونقطه دلخواء 
از پیکر ع و و چ ھم پاسخہای آ نہا ان سکرام حاشتة 

نخست بابک رارہ تار ) رم پسکر ۴ 7 داندہ وپیکر 


ا را رم مہاوریم: 


‌ًََّ۹۱ نی اچعیں 


روشن است کهہ ۲ براجر'با بیو بودہ و نقعلہ ۸ از ۴ زر گزذائدہ خود 
از ٣‏ حاخواھد داشقت : 
دوع : 51 نقطه 0 از گر یو گر داتتم نقله ج از ۴ باشد 
دارم 8 - 5ھ بس پبکر ج رابیرامون )7 )کہ در ھ پر ھامن 
٦‏ 
1۸88۰1 سو ہی است باندازہ (قمھہ۸) می چر خانیم 5 ٥ج‏ ہد‌ست 
آنَ ً روشن است کہ دو ٹیگ تو٣‏ برابر بودہ و ھمهة نقطاه ھای 
اط ۸٢‏ از ۲ ووی گر دانتتقی خحود از شید حاخواھندداشت ٥‏ 
سوع : چنازحہ روی ۸8 برداریکەای مَافَتَ و بگزیئیم می 
توانیم ۲ را از چر تیدن 7 یھ ) آازروی تعر یف ٴ ) بدست 
آمدہ بدانی : 
ب6 
۵۴ - اگر پیکر 7 بكھامن پ ستونی ہر (77)جاذاشتہ 
باشد و ن نقطه بر خورد پر ” باب باشد. 
سے بت ِ 5 سے 
چر سج کرد 2 ) انف اوہ کن ساط چر جج ۴ ڈرڈ 0 
باندازہ گو یہ سودار 2 نامیدە می شود نّطله 0 را ا چر خه 
3ئ : 
ج-۔ ھمدوشی (قر8ن4) 
ع۴ - تجر رف إ ۔ دو قطة ۸( و نر را ھمدوش نسبت بە: 
الِف 5 باك نقطه کو بند ان رھ میانگاہ ۸4۸۸۷۸۵۸ باشد ۹ 
قا سم با مادط ت1 ک وبندا شر ۸ پر (] در نقعاه ج5 ستونی دودہ 
و ا 33۳) ۸4۸۰ بیاشد . 
ی0 باھامن پک رتا 3 ر '۸۹۸۸ بر ھامن جج در نقه :۶ سو بی 


بودھ د٦‏ ] ا کا ۸۸۸۷ باشد. 


شمدوسہ 
کٔ ۷۹۷ 
سے - ۰ 
٢‏ تچ دو پلیکثر ۲ و را شخمدوش ذسمر ٠‏ بات نقطلہ و بل ححطا 


یاہاث ھاەن 0و با ا 


ڈ۸ تج 

٦ ۸ ١ 

.29:.:. ۱ ۱ 
ي.ت ۱ 
او عو 7 8 
/ ۰۹ا 8 سس ہے بب 

لہس ] 1 ا 

۱ ١ ۱ 

أ 1 

7 ۱ 7 

۸ ۱ ۸ ۸۱ 


پ ۳۷۸ 
51 ھمہ نقطەھای ھمپاسخ آنہا نسبت به پا نقطه یاہک ھامن 
دوش باشند ۰ 
۹۔- قضیہ - اگر دوپیکر ۴ و ٴع نسبت به خط ور عمدوش 
باشندو ان پرذازمکفةائزوی 8 باشدمیتوانیم ۴ راہایلچر خەگرد 


یت اناو کش پروی ٣‏ جادھیم . 

ہرھان ہے امتتران کون این یق اساتت نر گردن دائنش 
ارات اشست 

۷-- قضيه - دو یکر وم کہ ھمدوش کن ٣‏ نسبیت 
به دو نقعلہ 0٥۱‏ با نسبت بە نقله ںہ وھامن ہ بانسبت بہامن‌ھای 
پہو "[ باشند باھم ارابراند . 


برھان ١‏ اکر ۵/۲ ھْ ۸۷۸۷۷ حمدرشھاىی نقط۸ ۸/۷۸ از ٢‏ سبت یب۵4۸ 


۱٥و٥0‏ باشند چون درسه بر ۸1۸۸۸۸۰ ,0٥و0‏ میانگاہ ھای ۸۸۸۸۱ و 


مہ 


۸ مو 


۷۸۳۰ عیباشند پس از روی (قضيه تالس) ,0,0 با "۸۸۸۸۲۳ عمرو بودہ 


وو داریم: 
۲0 سے 7۷۸۷۰ 

وازانحا خواھیم داشت : 

پرسسے جس 
0۱) ۔۔ '۸۸۸ 

یس از قصيه )٢٤٤(‏ چنین برمی آ ید کہ 7 ۳٣‏ از فراروی 

ہشکر و باندازہ ۷1 بدست أآمدہ, 
ہے 7 37 

٦۔‏ | ڈر)م محدوش ۸۷ز نسبت بەنقطه ن و ۸۷۸۷ حدوش ۸ نسبت 
بہامەن 5 باشد چنانحہ اج بای ستون ۸4۸40۷ پر ھامن کے گرفتہ شود 
ھمیثشہ میتوان نقعله ن را روی عامن کرفت برای ا نکە دو 020 ۱ 

ہے بن 7 ے ۱ 
م دوش یا پہنگر نسبت بدو نعله چنانہہ دیدیم بأھم برابراند؛ چون 


یں اٹ ہے و ا : سے ٹم 
در سه ہر ۸۸۸۲۸۸۷۳ نقطه ں0 میانگاہ )۸۸ھ میباشد پس اگر ( مم )در 


شود 0 سنو ہن ار - باشد چون ہا (۸۸۸۸] شمر واست یہ ۸۷۷۸۷۸۷۲ ڈدر نقطہ 
برھك خورد 2 از رڑیق ٹی ۵ تالس داریم 2 


1۸ ۸۲۳ 


۶ مج ل نی غع ر پڑی) است( زیرا ذر س۵ بر ۵ك ۸۵,‌۷‌ء۸۵0۵۸ نقطەھایہ 


غمدوشی 


(۹ 


7 و سے 
و ہز میانگادمای کن و “۸۸۸۸ می باشند) ونیز )سی ) بر ہرں‌ستون 





سمم 
7 


است دس در ۸۸۰۸۸ نیز ستون خواهد بود . از ۱ نجا برمی آید کہ ٛ۸ رر 


لبق سیت کو قرینه اند پس از روی (قضيه )٦‏ یبکر ٣م‏ 
ازچر خیدن :ع گرد (7) یاندازہ ۔ تم اہ زناان درابراست 

ات اکر ۴ و ٣‏ ٹر بنه ھای ع نسبت به دوھامن پر و ح باشند 
چنانچه ن نقطه دلخواھی از فضا و“ع ھمدوش ع نسبت ہابن نقطہ 
باشد از آنجە کہ پیٹ گنٹیم خواھیم داشت . 

رم سد ۷ت ربمم سد ۷] 

ان اج سد ا] 

2۸ - ورزش -. استوار کنید کە نسبتەنقطہ () 

الف ۔۔۔ پیکر ھمدوش يك خط راست ھمرو با نست . 


ب ۔ دو بردار عمدوش بك جفت ںدید می آؤرند 


ق ہس پیک رھمدوش بھامن ھامنی است شمرد آن 
ھ ۔ پکر ھمدوش یك دائرہ داثرہایست برابر ہا آن 


"سے ۹ .- 
و ہے پیسٹر ھمدو ش بك کوشہ دورو کوشہ دو ردوثی برابربا إ نسدت ؛ 


۴ر عکسں سم 
٢‏ -۔ استوار کنید نسبت بی ھامن 
الف ۔۔۔ پبکر شمدوش یب یارہ خطل بارەخطی برابر 7 1 (مغدات 
نت بیکر ھمدوش بك کوشہ اوشہ برابر با ] نست 


ات سز ھمدوش بك کوشہ دور و کوتہ دوروی برابر ہا نست 
د--ھمسائی وھمانندی 


۹ -- تعریٍف ۰ت چنانجه نقطہای مانند 5 بنام مر کزھمسائی 
وعددی جبری مائند 7 بنام سد ھمسائی داشته ہاشیم. ھمسان نقطہ 


دلخواہ ۷۸ز نقطہای است مائند ۸۸ اگرداشتہ ہاشیم۔ 


۷۸ 
٤ 


یىی ؛رڑ تر از صفر 
(پ۳۸۱۹/الف) و رارؤن کس کت لسبت سای کو یکر ازصفر 


باشد (پ۳۸۱اب) 


ھمسانی را راسته 21. بند | 73 فسدت ھمساذ 





و 
ض ارت 
شن اأست درحال نحست دار! 

+_ 7ے یی ےت ٠‏ 7 

روشن ت رج ہی ہے رم 

و درحال درد دارم 

خصے حب ات 
۱ ۱ ۲ ‪ : ۰ سا 

ڈویسٹر إوخم راغسسانیڈلیٹر ٹوبنداثر عمه نقطھ ھی 

7 7 ا لیا 


ھمسا 7 


9ء 
ھمسان هر ڈز ھمسانی بروی خود حادارد 
۰-۔ قضيه -اگر نسبت مسانی بر اہر با١۔‏ باشددوپیکر سان 
نسبث یەھر کز ھمسانی ھمدوش آئد۔ 
بر ھان - استوار کردن این قضیہ مہوت دانش افرتات است 
۱- قضیيه - اگر ۸07م و ٣‏ از بکرم در نقطهغسان یزرو ہم 
از کو ۴ در پا گجسانی ہمر 1 0( نسبت ٍ باشند دوبر دارم 


) جس 
۵ ۸۸ شغ+رو بودہ وداریم: 


م تنسو ہے ۸۸ 0 
/ 3 ۸ 
/ ۹ ۰ 1 
٦‏ ۹ ر 
ا ۱ ٰ ٦‏ ‌ 
3 ۰ 
یم ج سس ۸۷ 
: 7 1 
ہ :. 2 و کے 7 
۹ سے لے لم پج سے ک۸ 
پ ۸۲ ۳ 
۸۳ 
نید ہمت 
۸۸ 


برھان - چون ۷م ہم پاسخ ۷م و :ہم ھم پاسخ ہم درھمسانی 


شر کن 0 ونسدت 7 میباشند داریم : 


اھ 0۷ 
>ک مت ر ب لہچ 
۷ 0) 
پس خو أھیم فاقت ٦‏ 
نے اتی 
رت ینغ 


0۸ ۷ 


بخش ششم 


۳۷ 
رع با 
0۷ 00۷۸۴ 
011-7 
سار روری (ارو سال برمی ید کہ دو خخط ۸۰] 2 
7 مر واند و از مانندی دو سە ہر بجززن و ۸۲ز خواھیم 
ذاشت 1 
اه .۸۷۷۳۷۱۰ 
١‏ ۸۸ 


ین 


یاداریم ۸م ر۵ 
۸۱۰)- (0۸) ٭ (0۲۷۱)ء> (0۳۸0) 


ازایٹرو پارەخط ×ہزم بہ [ى نہ | در هیچ نقطذای بر ذمی خورد 


باب کفتہ دیگر لط و ۷٢۶۴‏ در يك کنار [۸۰۰۰۸۷۸] حا دارند ) قَصَيه ٢٦ب‏ ( 
بپس از روی ) تعر لیف ۰۸ 0٦‏ داریم 
(۸۸۰(۸۷) >> (۸۸۸۷۲) 


با داریم ےر در اینجا چون 


(0۸۸۸) - ے(ہین) د (۸من)- ھ(لہ0) 


بارہ خدط ۳ )4 [31۸۸۱] در نقطه ن برمیخورد 1 


4 : 
وگ 


اهیم فاہتہ 


7 ۱ : _ 
دہڈر ٥‏ و ا در درورں :۸1 ۷۹] حادار ہف 2 جو 
(۸۳۲۷۱) - >< (۸۸۸) 


۸8 


سے 
مر ںا 
لمرو در آثرط ۸007 کو 


را رو نہپھدر فنەمیتو ان بدبنْ 


7 
۸ 
وم 


1۸ 


اق 


ظض۳ 
۴۳-۔ وزرش - استوار کئید: 
5ے پیکر ھمسان با خطہ راست ہٹ وط راست ھمرؤ ہا آن ا 
٦ہ‏ پنگز ھمسان بلب ھامن ھامن دنگری ھمرو ہا آن است ء 
پک ھمسان بك کوشہ گوشہای برا بر ! آن ات ٭ 
٤‏ ھمسان بِك چندہر چندبری است هھمائند آن ۔ 
و ان ھمسان بآ داثرہ 2 داثرہ اُست 5 
ےو ڈاآرے )(أ) و )(م۵) کە دربكت ہامن باشند ھ 
دوھمسانی ہمر کڑھای تاوٴن) جثانکہ داریم : 


م پاسخ بکدنگر (ند در 


۱- حے(00٥6ع)‏ 
ْ7 3 
و ی4 ذسبت ھای کت و 75 ہے ٢‏ 
۳ھ - قضيه - اگر دو پیکر ع و ؛ع داشتہ ہاشیم چنانکہ هر 
نقطذای از ۲ دارای بات نقطہ مم باسخ در 7 2 باشد و دوارون 
و 5 ۷۹ ر ہم دو نقطہ دلخواہ از عو ۲م ر ‏ ہم نقطه مای ھ پاسخ 
اتا از ٴ“ج باشند و داشتہ ہاشیم : 
07۷ 
١ك‏ ۔- تشے 
۸۷۸۲ 
دو ینکر ع و ٣ع‏ غسان آند: 


برھان ۔ چون دارم . 


دس خخط ([۸۷] جمرو خاط (۷ 1۸۸۰۳ ات ) سنجش بردار ھای 
ھمرو) وچون ١ت۸‏ است بس [۸۸۸۸] و ریم دربك نقطه مانند و 


بہم بر می خورند وہا سانی میلو ان دید کہ اہن نقمله ھموارہ ابر حا 


- 


ایت و نشی 5 در َ- بد نقطەدھای ۸۷ ڑ مم ندارد دس درغمسانی 


تیر 0 ۳ 


230 


مر جہورفت ا کت دوپیکر ۴و٣‏ ھمیاسخ میشوند. 


۸۸۲ 


۸۱ )۲ : 7 ہو ہت 


۴ پادآوری ۔چون دریك ھمسانی ہمر کز ن وبەنسبت 


7 برای دو نقطه دلخواہ ھمہاسخ ۸/۷۵۵ افو سار ٣۳۴و‏ داریم 


۔ 5 
0۸ 


پس اثر ٌ برابر با ہگ باشد یا ۸۸ و ۸۸۰ روی ھم جا دارند 


یں دار ُم ایک 


7 


یا ۸۸ وم رویھم جاندارند چون 0 روی خط نم است 


ناچار دوری آن از پر یا بی پابان خواہد ہود بس پیکر ع 
روی پبکر ع بايك فراروی باندازۂ :يلهز جامی گیرد در عردو حال 
میتوان گنت کا اکر پم برابر باباث باشد .تم اس ع است در بلک 
ایی ایگ ای وکا گر سر ام تق جو ما رك 


فراروی ایت ۱ 
و 


7 سے رھ سے 
٭ھ - قضیه - دو پیڈر 5 و٣‏ عمسان بات یہر ع ھءسان 


سے سی 
کی 5 اص ے_! 
بکدیکر اد و سە عر ۹ ھسانی روی بات طط راستثت 022 


ھمونا 





ئا ۵٣‏ 
بر ھان - اگ درھمسانی 0+7 0 و فذسبت 7 دو بر ۲ 
8 ُ حر 
٢(0 ٢‏ 0" پ,+0 +00 
وہ <کےسشچجچچج صد چو وا پوس 
۱ / 0 ک - ج ہے 
٦‏ سای 
۱ 7- / ۹ ود تد 
اےے : 7 
رت٦‏ ۔ 
ا / چ5 ٭ 
/ ج٠‏ 5 72 1 7 
۱ 71 ا ہت ےج 
) کر ۱ ۸۹ 
را 7 ٦‏ 
5 7 
ا ہے کت 
٦‏ 7۶ 
ا ےڈ 7 
1 و كٌ : 
بڑ ...سے 1( 
ب۳۸۷۰ 


و۰ ھم پاسخ باشند برای ھردو نقطة دلخواہ ۸( و ہم از ع دو نقطۂ 
)رو ہم خواھیم داشت از جح چنانکە 


سر 
۸ے اط۸ا 

۸۸۷ 

و م+حجنین 5 در ھمسانی بٹر ک5 


ز ذدارورسبث با دو ہکر ۴ 
و ٣۰‏ ھم باسخ باشند برای ھر دو نقطۂ دلخواہ ۹د ۷ از ۴ دو نقطهُ 
۸۷۸۰ و و از "] خواھیمداشثٹ چنائکە 7 


یرف 
ر۔ '۸۸۳ 


.٣‏ تے‫ے‫ٰ٘ سرسل 


۸۷۸۸ 


ہم 


پس ازاین دوبرابری برمیآ ید : 


ربت-- 


۵ ۸۸۳۸۳ 
و 
۵۵ص۸۳۳۸ 


جا بخش ششم 

کت 
ہمسانی ہن نقطة بر خورد [۸1۸۸۰] و |۸۸۲۰م] است .َ‫ نقطۂ 7 روی 
خط ۔,0,0 حادارد رہ را میتوانیم ھموارہ نقطەای از خط ,مہ٥‏ با 
خود نقط٭ ,ن را نقطەای از ع دانستەه و 21 بحای نقطۂ ہہ بگبریم 
سس نْرمھالی سک 5ر یتر کر 0۱ ھمہاسخ 0 روی خود جادارد 
ودرھمسانی لەنسبت / چو کل ,0 ھمپاسخ 0 نقطهای است از خط 
0٥۱‏ مائند ں٥0‏ پس ہہ نقطڈبر خورد ۸۸۰۸۸۷| با إ ٥۵”‏ (ب۱,(,۱ئنٰ٥ا‏ 
خوامد بود (پ٤۳۸)‏ 

۷٦‏ - تعریٍف ۔ دو 0( را قیائید کر )۶ نکی اد انتا 
باھمسان راسته د 2 ی براہر باشد نسبت ھمسانی را دراینجا نسہت 
ھمائندی 3.0 و چون 23۸۶۰( برابراز روی ( قيه کٰ)( با 
يك جاہجاشدن ( يك فراروی ودوچر خ۸) روی ھمجا کم پس 
میتو ان گفت ھمانندی ازیك جاہجا شدن وك ھمسانی ہدید می آید 
از روی تعریف بالا سآ -١‏ اگر خواستہە ہاشیم ھمائند بس 
را بسازیم سنہ ات که ہك تل حا م راع کر وعددُ ”طط 
را سبتھمسانی 1 فِنه فسائینکز ع راکہ ۱ می "9 ەء-++ 0 ریم 
سپس ہم را جاہجا کت نا بوضع ۰ درآید ] ھمائند عو لسیٹ : 
عمائندی ھمان ہم خوآعد بود 

٦‏ بجز چک نگ ہی ھائی کہ ٦‏ وضع سن ھای عمسان 

دارند سے گر ہی ھای دی رھمسانی درھمانندی پایدار میماند . 
ازاینرو تعریف بالا باتعریفی کە پیش برای ھمائندی چندہرھا 


: ہ6 
یں ھ ری تی 


روتتا 


_ جہہ چہ ۱ 
١‏ ۔۔ اگر در يك ھامن > دو آسہ (ا) و (ں) داشته ہاشیم کە دارای بك 
خاستگاہ باشند استوار کنید . 
الف - برای ھر نقطه ۷ ازھامن ج تٹھا دو عدد جبری ×ا و ل میتوائیم پیدا 
کٹیم چنانکە داشته ہاھیم . 


چج_ ج۔ جس 
۴٣۷‏ ×× >> 0۸ 
بی ۔- برای ھر دو عدد جبری پر و ٦‏ نٹھا ب نقعلہ ۸۸ میتوان اڈ ھامن 2 چنان 


پافت کک ہسنگی بالا درست باهشد 2 9 را ھماراھاى نقطه ۷۸ نسبت بہ دستگاہ 


ھمارا ھاى پ- ا" در ھامن گوبند ) 


ہے جا ہے 


ے 
۲-اگر(دا) و )۷( و (ہ) سه4 ]ّسہ دارای یك خاستگاہ 0 باشد که 5 بڈھامن 
جانداشتہ باشند استوار کئید , 
الشی ۔ برای ھر نقط٭ ۷۷م تنا سەعدد جبری ×و اد2 میتوانیم پیدا کیم 
جنانکە داشتہ باقیم . 
جے ‏ ہجہ جہ ہہ 
۷ر٢‏ بحی-۴- مجر <0۸۸ 
بی ۔- برای سەعلذد جبری ×وو ۷ و2 تٹھا باك اقطه ۸۷۸ میتوان چنان یافت یہ 


بستنگی بالا درست باشد (×روئ و راھمارا ھای ۸۸ :سبت به دستگاہ ھاىی ھمارا ھا 
ہج ہج ہے ۱ 
ى۰۹, ۴ , ں۱ ,و وآوبند) 
۳٣۔-‏ دو بردارچنان پیدا کنبد کہ دارای راستاھاى ستونی برھم بودہ و بزز گی 
×- 
تھا رویھم براہر با عدد ھ و ہر آیند آنھا نیز يك بردار دادہ شدہ ۹ باشد. 
ےچ 


؛٤-‏ اگر چق نقطہ برخورد میانەھای سەبرں 8 ۸ بر آبند سەبردار04+ 08 


سے 7٠‏ 
وڑ) را بدست آ ورید. 


و استوار کنید سەبرداری کہ جابگاہ ٢‏ بھا پر پھاوھایى سە بر ج چم در 


٣ ۸‏ بخشس ششم 


مبانسگاەھای ان پھاوھا ستونی بودہ وبزر گی]نھا براہر بالین بھاوھا باشد دارای ہر آبند 
براہر باصفر آاند 
ا کم اگر ۷ نقط+ وٴ) ۸ھ س۔ەبری دلخواہ در بكژك ھامن باشد ون نقطڈ 
برخوردمیانہ ھای سە بر ج)۸8 کرفتہ شود استوار کنید ھموارہ داریم : 
اٹے- سے سے سے 
)۸۷۸۲ ++- 8 ۸۷۸ ۰-۴ ۸۷۸۸ 
×- اکن چھارقطہ م وق و وی درك‌ھامن نباشند وع و ع میانگاەھای 
)۸ 80 باشندھموارەداریم : 
جہ جا ہا چس لام 
٣ح‏ ہے ون ۸٣۰‏ >> (ا6 ٤٠‏ ظ8ھ۸ 


حر 


یت ار جھارنقطه 5 و 18 رو ٰ۵ و 8 دوی ( 1 ٤‏ باشندو ۷۸ میانگاہ ۸۸ و 
بل میانگاہ 'جز باداستوار کنیدھموارہ داریم : 


۲ ٢ 


(۸۱۱۵٥+-۰ص۸م.-۸۰8۵۳۰۰+-‏ ق۸ __۔ 
۹- اگر ن۸8 سەر راست ہا ( 8۸0ھ ) و (ن) دائرہ ای سایا در 
ور تو ار [صل ٥|‏ ۱۸۵۱ باشد و خطی کہ از ۸۵ بر بای 86٢‏ ستوئنی ا(ست در (]اوع 
بداار٭ر0) ودر لم بن[ بربخورد استوار کنید چمار نقطه ج] و ۴ ی۸ و از كابخش 
غمساز پدید میاورند . 
جج- اگر دوزہ دلخواء 8 0ت ار یك دائرہ (0) داشتہ ہاهیم استوار 
۱ نید اقطہ ھاى ہبرخورد [۸8]؛ ۱۵۲۱ ہامیان بورستون ہر [860] و دوسر ھمین میان 


بريِك بخش ھمساز درست میکند 


ك۷" نان چھار نقطء مو 8 ۸1 ہہ دوی ( تا ا لٹ بخش ھمساز ںید 


آوردہ باشند ١‏ سس >- ([۸۸ذا۸) و نقداہ ۲ میا گا ۸ باشاہ شمو ارہ خواھیم جات 


لا ین تا 
8ظ ۸ھ ۸۸۸ 


رت ما ّ۷ 


توق( ں) نقطه ای م در 8ر اج8ارن وی ۸ریم 
چنان گرفتہ شدہاند که داریم : 


)۸۸۸۸۸۷۱( >> )817:۸۸۸(( سے (00 ۸م جح ) “کے‎ -٢ 
: استوار کنید ھموارہ خواھیم داقت‎ 
53م سے تج .6ج 0م‎ 8 
در بلٹھامن ن دائرہ (0)) ) ودونقطه مو 8 داد شدمائد از ۸ و 8 داائرہ‎ ۔٣‎ 
ای چنان بگذرانید کھ بردائرہ (م) دردو نقطہ میان بری آن ہر بخورد.‎ 
دو نقطه ۸ و 8ڑ در يك عامن دادہ شدہاند می خواھیم در‎ 4)ن(٥ہرئكاد‎ - ٤ 
ن ھامن از ۸ و چ دائثرەای بگذرایم کہ بہ دائرہ (0) دردونقطه ح) و (] برخوردہ‎ 
. واندازہ درازای پارمہ خط رح براہر باعدد دادہ شدہ | باشد‎ 
سہ نقطہ ھ و چ وح دادہ شدەانداز دو نقطہ 7 دائثرەای چنان‎ ۔.١‎ 
نقطہ ھمسائی باعد اندازہ درازای‎ ٣٦ گذرائید کە اکر ازج سا یائی بر آن بکشیم و‎ 
: براہر با عدد دادہ شدہ گردد‎ ى٣‎ 
دونقطة ۸م د ع و دائر (0ہ) دريك ھامن دادەشدہاند از این دو نقطہ‎ -٦ 
. داثرەای راست گذر برداثرہ (ن) بگذرائید‎ 
-۔۔ سہه نقطه ارد 8و وساعندچ وبادء دادوشدہاند دائثرہەای چنان‌در‎ ۷ 
ہامن این سەنقطہ بکمشید کہ اگرازاین سہ نقطہ بر ن ساباہائی یکشیم و چڑ و 5 و‎ 
: نقطہ ھای ھمسائی باشند داشتہ ہاھیم‎ 
و ے تام دودح 8ت وع نین‎ 
۸ ۔ دو دائر:(0) د (ٴن) ونقطه  دريك ھامن دادہ عدەاند از نقط٭‎ ۸ 
. دائرەالی بگذرانید کە بردودائرہ (0)؛ ((0) راست آذر باشد‎ 


۹ ہے دائثرہەای بکشید که پرس4 داثرہ دادہ شدہ در بك ھامن راست گذو باشد 


٭ ہہ يك دائثرہ )0( و دونقطه كم و 8 در ہامن آن دادەشدەاند ازنقطه نم 


0 
0 
ا 


می تو وت 


ےا دلخوامی می کشیم کہ بدائرہ (و) در ۸۸ و ہم بربخورد استوار کنید دائرەای له 
بر ۷د و8 مینگذرد ھمیشه از یك نقطہ پا برجا نیز خواہد گذشت : 
٢۔۔‏ استوار کنید چای ھندسی نقطە‌ھائی که نسبت تواٹھای ٦نھا‏ نسبت ہبدو 
۱ داثرہ دآادہ دہ (0و)د )(0) از بلٹ ھامن براہر ۳ ہك عدت 5 (ست داثرەای می باشد 
کہ یا دائرہ (ن) ۵٥‏ (0) دارای رك اہ ہنیادی اُست ء 
٢‏ ۔ہ اگردر عامن سەبر ح۸8 خطٰی ھمرو با [860] کک پملوھای کی 
دز 0 وھ درع بربخورد استوار کنید ]آسەبنیادی دو داثرہ کە بمیان برھای عق و 
0 یک شوند خطی است کہ از نم۸ گذشتەو ہر ۱8٤٥1‏ ستو نی ‌است, 

۳ سہ اگر دو داثرہ (ماد (ہ) در یك ھامن داشته ہاشیم و )0٥(‏ بك 
داثرہ راست کذر ہر ا نھا باشد : 

١-۔‏ دزچہحال ((ہی) بداثرہ )0٥(‏ برمیخورد : 

پت گر (لوں) بہداارہ )آ0) در دو نقطہ جوم بر بخورد ھر داثئرہ 
دی گرراعت گذر ہ٭ نو ۱ں نزانذ جزرج خواهد گذشت. 

٤‏ ۔ چہار نقطه مم و نا وح وؾ روی يك خط راست جا دارد از موم 
یٹ داثرە دلاخواہە وبرنده با دائر نخست میگذرانیم استوار کنید آسه ہنیادی این داثرہ 
ھمیثہ از یك نقطہ پابرجامی گذرد ۔ 

م ۷ میخواھیم با ھامن‌راباچند برھای بائین (منتغام) قرش کیم استو ار کنید 
کو ھا باسہ گونہ چندہر با ین میتقوان اہنکار را انجام دا 

٦س‏ ١ك‏ ماج بر بائین راک ہك پھلوی آآن در دستاست بساز ید 

۷--استوار کنیدا کر روی ھر بك از بھلوھای بك شش بر بائین از بیردن 
.- شس شی ہسازیم دوازدھ تاركد ھای دینگر این خشتی ھا نار کھای بای دوازدھ ار 
ا'ەن ٭ی باشند : 

۸ - پر تو داثردای را بدستورید که دررویآن کمان ١٥!‏ و ۸۰ دارای 


مدازہ درازی 1 میبا سا 


ورزض ھا ١‏ 


۹ سے اکر ۸ نقطەای از داارہ (ہ) باشد ویہ میان رھ دراین ھامن داثرہ 
ر0( را بکیٹیم چٹا نج 8 و ۲0( نقطەھاىی پر خورد داثرہ (و)+ داثرہ (0م) ہا با 
خذط دلخواھی کہ از و مینگذرد باشند استوار کنید کہ کما تھای 8ھ حم دارای 
يك درازا می باشند ٠‏ 


۰م رد دو اقطہ دادہ شدہ ون نقطہ دلخواھی از داثرہ (ن) میباشند 


جای ھندسی انجام ہر بند دو بردار 8ا۸ و ۸ را بدست آورید 


۱ - ازيك چھار برچھا ر کو شہ و دوپھلوی روبرو دادہ شدہ می خواھیم این 
چھار ہر را بسازیم ٠‏ 

٢‏ ۔ پارەخطی براستا ودرازای دادہ شدہ چنان تک کهة دوسر آن ردوی 
دوخط راست پاروی بِك خط راست وك دائرہ وپاروی دودائرہ دادەشدہ جاداشته باشد. 

٣‏ ۔ درچھار برو٥ن)‏ ۸8 داریم ”)6 -- 0م استوار کنیدخطی کہ ازمیانگاہ 
ھای دو پھاوی 8ھ و ٥ح‏ می گذرد ھمرو بانیمساز کوشہابست کہ دو پھاوی (ا ۸م 
8۷ و باھم درست میکنند . 

)۳ - اگر ۸۸۷ کرداندہ ۸ درچرخە کرد مر کز ت) وباندازہ 7 و۷۸۷ 
گرداندہ ؛۸( درچرخه گرد ىح و باندازہ رم -باشنداستوار کنید' ۸م کر داندہ 01 در بك 
فراروی است ٭ 

: ٴ٣‏ -۔ دربك ہامن دوخط راست پ و ؛ بابك خط راست پ و يك داثرہ )٥0(‏ 
یادو دائرہ (نم) ود (0) و بك نقط٭ نم دادہ دہ است می خواھیم سە‌بر راست پھاوی 
6 قم داچنان بعازیم کە تارکھای چ و آن ددی ىد ؛ى بادەی ى د )٥(‏ با 
روی ((0) و (ژن) باعد . 

۳۲ ۔! کرخط زامت 'ل گرداندہ خط راسٹ 0٥‏ دريكچرخە کرد یق باندازہ 

ری باعد دائرەای کە از ن واز دوقط ۸۷۸و ۸۷۸۱ ان و ول (گرداندەھم) می گذرد 


ھموارہ از يك نقطہ پاہرجا خواهد گذشت 


٤ك‏ ا 


۷ ۸ وت ا دونقطه از بك دائرەمی باشند و ۸م نقطه داحواھی است از 
کمان ۸8 این دائر٥است‏ روی خط راست )6۸۱ قطه ' را چنان و یم که داشتہ 
باشیم ۸۸ سے ' 8/۸ می خواھیم جای هندسی نقطۂ ۸۷ را بدست آوریم 

۸م -۔ روی بك دائرہ دادەدہ کمانی بدرازای دادہ شدہ چنان پیدا کنید کہ 
آگر از دو ؛قطه دادەشدہ درھامن این دائثرہ بہ دوسر این کمان ؛4پمو ندیم دو خط ھمرو 

دید یندا 

۹۔ُ۔۔ بِغسەبر راست پھلو چنان بسازید کہ نار کھای آنروی سه خط ہمرو 
یاروی سە داثرہ بيیك مر کز جاداشتہ باشد . 

۔۔ چمارقطڈ ۸ وق و خ۸ و 'وإ چنان‌دادہ شدہ اند کہ دارہم 7['م سے ۸ 

چرخەای پیدا کند کە مم راہ مو 6 رابج گر داند ٠‏ 

۱ ۔ چھار ەم خط بس 0 مائند پرن و رن د ژرن و کہ چنان دادہ 

شدەاند ک٭ داریم : ۱ 


5 


پحاظ مر 
وہر عہ پںنڈ 


آسە چرخەای ک٭ پر0 نا ٭ "م0) ڈ ہن داب ہن می گر داند پیدا گنید . 
٢‏ -۔ دو یکر وخ غمدوش بك کان تا اسبت بدو ہامن و و ہے 
میباشند کو ہ میتوان ' را جابجا نمودہ روی + تم جآداد 
٣۳‏ سد دو یکر ٤‏ و ٣ت‏ عمدوش یك کر ۴ اسبت نیٹ ھامن ویٹ نشطاہ 
0 (کە در بیرون ج جادارد ) میباشند جنگونہ میثوان 'ت[ را جابجا نمودہ روی ٣م‏ 
جا دا 
٤٤‏ س نقطلەھای دو ہمکر تا وم عمپاسخاند چنانک اگر مر اوح ےه 
نقطہ داخواء از کڑر پر زادی سے اللہ ھمیاسخ آ ھا از ٢‏ بآمند دارہم ١‏ 
پپلا وی دک 
۸)7 ما سس 3۸ا 


استوار کنید عم ھمانند ؛خ بآھمائند ھمدوش آ٘ن میباشد ۔ 


ورژش ھا ٣ك"‏ 


٥‏ -۔ دوپیکر ھمانند (نا براہر) را میتوان بایك چرخه ويك ھمسانی راستہ 

(نسبت بمرگز ت کہ رو یہ چرخه جادارد) رو ہم جاداد 
_. ئ :7 دو دائر٥ء(ن)((0ہ)‏ از يك ھامن در مر سایا می باشند از نقطه ۸ دو 

27 پُپھی",' ۷ئ پکی از نھا این دو داثرہ رادر نقطه ای ۷۸( و ۷( ودنگری 
این دو دائر درا درنقطدھای ]٠و‏ ۶م میبرد استوار کنید چنانتحه ]مم ھمیشہ سایا بايیك 
داثرہ (0۷أ) باشد ؛[۸۷1) نیزھموارہ سایا ہدائرہ دای خواھد ہو 

۷ ۔ سہ نقطه مر و روح روی ك خط ى جا دارند از نقطهہ عم خط 
دلخواھی مانند 5 می گذرد و ون تصویرھای 6 ٥۵م‏ ردی ج می باشند 
میخواھیم جاىی ھندسی 'قطه برخورد گوٹہ برھای زنخی ؛ح‌ح) 35ز را بدست آوریم 

۸ اسٹو ار کنید ستو ٹھائیکە از مر کز ھاى داثرہ ھایمحاطی بیرو نی سە بر 
در گوندھلی و دم ٭ر [80] د [6۸] ہد [8ھ۸] ٹرود می آیند 
دمرس آند : 

۱ ۹ سەبر ج)8 م۸ وك اقطہ در يك ھامن دادہ شدەاند استوار کنید 
سہ خطی کہ از مبانگاء ھای ]رع دع ھلوھای ج 8ح و 8م این سە بر عمرو 
[۸] و [م8] و [ج] کشیدہ شوند ہم رسائد : 

ہہ نقطه رو8 وج روی يك خط راست جا دارند وروی داارہ ح 
کو ) ہر ٥ی‏ دو نقطه میان بری ۸۸ د7۷۸ دلخواء مینگیریم میخواھیم جای 


ھندسی نقط+ برخورد [۸۸۱] و [8۸۸] را بدست آوریم ۰ 


خی می .سی می سی ایم می دی کی ید 
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از صفرحهھ ناهەف<ہ ازصفحہ تاصفحة: ۴ 
تعریف بردار ٦‏ ۳ چندیر ھاىمنتظام ۷٢‏ ۸۹ 
سنجش بردارھا ' سنجتشبیر امون چند 
إْ 7 ۸۰۹ ۹9۹۷ 
: برھای منتظام 

ہر آیند چندہر دار 30-٦ ٦‏ 
قضی4 نقال ۷۹ ۰7 ْ اندازہ بەراەون دایرہ َ*٭8 ۹ 
تصویر یلم ' حساب کردن‌عدد 7 ۹‌ ۰۰ 

رغشدوم اندازەدرازای ‌بك کمان ح۰٠‏ م۰۳٠‏ 





تحرف سبت ناھمس از و ھمساز .ظ ۲٣‏ یکە‌ھای کمان‌ و کوشہ ١٣٣‏ جح۰ 


قضيیە‌ھا در باب سیت ھمساز ٣۳‏ ۲۹ پھنەچندبر کوژمحا طلٰی 


: یی 2+“ 0 
چھارگوشہ وچھاریر کامل پ پس۔ | دمحبطی وسنجش آنھا 
ہستنگیھای بخش‌ھمساز ۳9.۷ .ی ۔ پھنەرویہ دایرہ عی۱إ۔۔ ٢١٢۳‏ 
رەغش سوم 7 یبور 
' : ۸ 5 
إا)س سم 
خط(ھای بر ندەومماس ‌بادایرہ ١ ٤٤‏ ۱ ثٍ؟ 
فراروی ١‏ 
گھای شس ھمچندی درجەدوم ٣٤۹‏ ٦ہ‏ ‫ 
چر٭٭ اہ ("٦‏ 
7 
بخش چھارم 
توان نقطه تسبت بدایرہ پیوے۔ ‏ شمدوشی 3٦‏ ۳۰ 
ۃ٘سە بنیادی دودایرہ .۷1ے ھمسانی ۱۳٦۰ ٣٠۰‏ 


مسئلہ دویاب آسەبثیادی ۷۲٣ ٦۸۰‏ ۔_-َ ورزشھا (٣۳٦۷‏ ١۳٣م‏ 


1(۵ عط دہ صا ھ٦‏ علمەمطا قنطا'ٴ 
٠0۵0‏ ٤۲ہ‏ مص5 118٤ ہ٥٥ ّ٥  ۵‏ 
ەهطغ جہة طمدہ ۰ہ ٤ءععحطہ‏ مزا للذٔہ 
٣٥۶ 0۰‏ کجرہهطا مأ عاەەطا 





١١ 2 ۸۹ 


